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Piaţa N. Bălcescu, unul dintre principalele noduri de circulație ale Capitalei, 

situată la intersecția arterei magistrale Nord-Sud cu artera Est-Vest, 

asigură, prin pozitia-cheie pe care o ocupă în cadrul zonei centrale, 

legături cu principalele direcții de circulație ale orașului. 

Articolele care urmează tratează principalele probleme legate de construcția ansamblului, 


de fiecare din părțile sale componente, 


subliniind contribuția lor la noua înfățișare a municipiului Bucureşti. 
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ansamblu din Piaţa N. Bălcescu. Proiectul pentru acest ansamblu a fost realizat. i | 


Cei ce vin la teatru sau la hotel cu mașină personală au posibili- | 
tatea după parcare să pătrundă în teatru şi în hotel direct din par- 
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SĂ PĂTRUNDEM ȘI NOI ÎN... 


..hotelul care va avea peste 400 de camere. cu unele bosibili-- 
táti de cuplare în apartamente de două camere si o suită specială — 
formînd apartamente cu pînă la șase camere. La etajul trei se află 
un număr de birouri pentru diferite reprezentanțe comerciale 
străine, un bar și terase. Din holul de la parter se poate ajunge la 
unul din restaurante, la barul de zi si braserie. 

La etajul întîi sînt prevăzute marea sală de recepții, conferințe 
şi banchete, precum si o grupare de săli si saloane pentru conferințe 
de presă şi banchete. Sus, la etajul 20, se află un restaurant cu ve 

„dere panoramică asupra Bucureștiului, un bar şi cîteva saloane pri- 
vate. 

leșind din hotel, este interesant de surprins modul în care se 
rezolvă circulația și accesele la cele două mari edificii din piață. ِ 


SOLUȚII DE PREZENT ȘI DE VIITOR 


În cadrul studiului de sistematizare a Pieței Bălcescu s-au prevă- 
zut pentru circulaţia auto și pietonală soluții pentru etapa imedia- 
tă și pentru etape de viitor. În acest scop a fost aprobat — și recent 
a intrat în execuție — proiectul unui pasaj subteran pentru pietoni, 
prevăzut cu scări si escalatoare, cu spatii pentru magazine pe con- 
turul lui, iar în centru cu o braserie. Despărțirea circulației pie- 


Pe un teritoriu de 4,5 hectare, cuprins între cele două bulevarde, 
str. Batistei si str. Tudor Arghezi, pe o amplă platformă, situată cu 
un metru mai sus de circulația de pe trotuare, se construiește 
clădirea Teatrului Naţional, formînd frontul de est al pieţei, iar 
spre intersecţia str. Batiștei cu Bd-ul N. Bălcescu se lucrează la 
fundaţiile hotelului «Intercontinental»—Bucuresti. 

Compoziţia spaţială a ansamblului creează rapoarte de interde- 
pendentá între clădirea teatrului, care se dezvoltă in principal pe 
orizontală (avînd o înălțime la cornișe de cca. 20 m, cu excepția 
turnului scenei: principale, care atinge 45 m), si clădirea hotelului 
al cărui volum se dezvoltă pe verticală, atingind înălțimea de 85 de 
metri. De asemenea, o dominantă de interes și tratare plastică pre- 
zintă volumul sălii principale şi al foaierelor sale care se exprimă 
ca un accent spaţial, decorat policrom si proiectat pe fundalul tra- 
forat al corpului format de scenă, anexe si sala studio. 

Platforma supraináltatá față de circulație va fi prevăzută cu accese 
comode pietonale si carosabile pentru cele două săli ale Teatrului 
National și pentru hotelul «Intercontinental»—București. Ea va 
fi plantată cu arbori, peluze, partere de flori și ornamentată cu 


sculpturi și alte elemente spaţiale de artă decorativă. Sub această 


platformă plantată se construiește un parcaj cu două niveluri, avind 
o capacitate de 950 de autoturisme. Accesele în parcaj sînt prevă- 
zute din B-dul N. Bălcescu cu ieșire în str. Enei și din str. Tudor 
Arghezi cu rampe combinate de intrare-ieșire. Parcajul va avea 
instalatii de încălzire si ventilatii si va fi prevăzut cu o stație mo- 
dernă de spălare-gresare. Hotelul este legat direct cu parcajul prin 
două rampe (intrare-ieșire), așezate în apropierea intrării sale 
principale. 
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turală în toate cele trei variante avind aspect definitiv. 

Variabilitatea sălii a fost obținută prin proiectarea a trei pachete 
de gradene cu fotolii, dintre care unul fix pentru toate cele trei 
genuri de spectacol si două mobile, acţionate printr-o mecanizare 
simplă şi robustă. Cele trei pachete de gradene închid în mijloc 
un cimp de jor, oferind astfel varianta pentru genul de spectacol 
arenă. 

Glisarea unui pachet de gradene într-un buzunar special și apa- 
ritia în locul Ivi a unui fundal glisant, ráminind astfel numai două 
pachete de gradene, oferă varianta pentru genul de spectacol eli- 
sabetan, cu pcdiuraul scenei înconjurat pe trei laturi de public. 

Glisarea ambelor pachete de gradene, în depozite speciale, apa- 
riţia a doi pereţi glisanti care formează pereţii laterali ai sălii de tip 
italian si, în sfîrşit, culisarea unui podium cu fotolii în fata pachetului 
fix de gradene oferă varianta pentru genul de spectacol italian. 
Acest tip de sală va beneficia de o scenă cu o deschidere de 8 m şi cu 
o înălțime de 6 m şi care are două buzunare laterale, fiind dotată 
din punct de vedere mecanic corespunzător. 

Scena sălii Studio ca si scena sălii principale sint dispuse la ace- 
lași nivel, fiind legate între ele printr-o galerie de manevră, unde 
glisează o culisantă pentru transportul pieselor de decor, care de- 
serveşte în același timp atelierele principale producătoare de de 
coruri: timplărie, mecanică, vopsitorie, pictură, montaj. 

Aceste funcțiuni, ca si altele; săli de studiu, sali de repetiție, ca- 
bine pentru actori, bibliotecă, club, depozite de costume, ateliere de 
croitorie, ateliere de cizmărie, peruci, butuforie etc., si birourile 
administrative sînt toate reunite într-un unic corp, corpul anexelor, 
care deserveşte în egală măsură cu circulații rapide și directe cele 
două scene. 

Pe larg despre noul Teatru National se vorbeşte si în articolul 
care urmează. 

CONCEPȚIA PLASTICII ARHITECTURALE 


În ceea ce privește compoziţia ansamblului arhitectural-urba- 
nistic din Piaţa Bălcescu, grupul de arhitecţi proiectanți a urmărit 
ca volumele Teatrului National să se compună armonios între ele si 
în raport cu volumul hotelului «Intercontinental»-Bucuresti. 

Rapoartele de interdependentá și condiţionare reciprocă dintre 
elementele spaţiale majore ale ansamblului urmăresc obținerea 
unității de expresie prin contraste armonioase și prin punerea 
în valoare a dominantelor compoziționale: corpul sălii principale 
a Teatrului Naţional cu holul, foaierele sale și turnul scenei formînd 
dominanta de interes şi tratare a ansamblului,si corpul hotelului 
«Intercontinental»-Bucuresti formind dominanta de înălțime a 
ansamblului. 

Arhitectii au urmărit cu convingere si perseverenţă să creeze 
forme de expresie arhitecturală autentice şi contemporane, spe 
cifice țării și poporului nostru, prin legătura lor spirituală cu cele 
mai valoroase tradiții ale arhitecturii românești, culte și populare. 

De aceea, în studiul şi compoziția formelor, arhitecții au urmărit 
să realizeze imagini noi, calde şi umane, cu euritmii vioaie sau grave, 
generatoare de armonii spatiale, afirmind astfel legătura spirituală 
indisolubilă dintre creaţia arhitecturii noastre contemporane cu 
tezaurul valoros al tradiției arhitecturii poporului nostru. 

Pe amplele suprafeţe concave ale celor trei pereţi care deli- 
mitează holul si foaierele sălii principale ale Teatrului National, mo- 
zaicuri policrome cu scene din istoria țării, din istoria teatrului 
românesc și din istoria teatrului universal vor prelua pe un plan 
mare, contemporan, ideea zidurilor pictate în exterior ale monu- 
mentelor din nordul Moldovei, cunoscute în întreaga lume prin 
valoarea lor excepțională. 

Tot prin policromie monumentală vor fi subliniate si intrările 
în sala Studio, bineînţeles pe alte forme spaţiale diferite, dar înru- 
dite cu cele care definesc și marchează intrările în sala principală. 

Cele două accente spatiale și cromatice ale sălii principale si 
ale sălii Studio a Teatrului Naţional se vor proiecta pe fundalul li- 
nistit al corpului scenei și al anexelor celor două săli, tratat cu o 
fațadă traforatá din travertin de Borsec. Elementele traforului avind 
o plastică sculpturală care amintește modul în care meșterii popu- 
lari cioplesc lemnul şi piatra. 

Hotelul, cu dominanta lui de înălțime (85 m), e format din 
trei volume concave tangente între ele la capate, reluind în altă for- 
mă spaţială ideea curbelor ample şi concave ce se exprimă în compo- 
zitia Teatrului. 

Tot în travertin de Borsec (alb-ivoriu) vor fi realizate fațadele 
hotelului, realizind si prin material unitatea în ansamblu. 

Volumele realizate în travertin de Borsec la teatru si hotel, ca si 
elementele policrome din fațada teatrului, vor fi puse în valoare si 
de platforma plantată si ridicată prin gradene deasup'a circulației 
stradale. 

Grupul de arhitecți proiectanți continuă să perfecționeze în 
detalii formele și expresia plastică a acestor importante edificii. 


tonale de circulația auto le va mări mult debitul. 

Pentru etape de viitor mai îndepărtat, studiile de sistematizare 
au prevăzut dublarea Bdului Republicii cu o arteră subterană pen- 
tru transport în comun si autoturisme care să asigure traversarea 
subterană începînd cu zona din apropierea străzii Mosilor si pînă la 
Elefterie. De asemenea, în perspectiva mai îndepărtată vor trece 
în subteran, la adincimi corespunzătoare, două linii de metrou pe 
direcțiile E—V şi N—S. 


SPECTATOR, CU ANTICIPATIE, 
ÎN SALA MARE A TEATRULUI NATIONAL 


De pe peronul protejat de o amplă copertiná, prin cinci uși mari 
sculptate in stejar masiv, táiate direct in zidul concav al fatadei prin- 
cipale, se piitrunde în vestibulul și apoi în holul si foaierele sălii 
principale. intrat în hol, spectatorul vede în stînga și dreapta cele 
două scări elicoidale care conduc la primul foaier al sălii, unde se 
află și bufatul. 

Mai departe, de-a lungul pereților laterali ai holului, alte două 
scări așezate simetric se dezvoltă într-o curbă armonizată cu curba 
pereţilor laterali și cu curbele convexe ale peretilor-diafragmá care 
delimitea::á sala propriu-zisă si conduc la platformele așezate la cota 
de intrar: în sală, în apropierea :cenei. Alte platforme-foaier ase- 
mănătoare acestora se dezvoltă «lecalate între ele, urmărind dia- 
fragmele curbe ale peretelui sălii și dau accese în aceasta la diferite 
niveluri. 

Întrea za compoziție spaţială, vizibilă din holul teatrului, formeazá 
cu scările elicoidale și cu cele curbe, cu platformele-foaier în curbe 
decalate, o suită compozițional% cu o dinamică armonioasă si ori- 
ginală. Flafonul peste hol si foaiere este realizat din nervuri mode- 
late după un desen structural și decorativ, care se continuă în exte- 
rior cu consolele de susținere a copertinei. 

Este de remarcat că, pentru a crea în hol și foaiere a'mosfera de 
intimizare şi concentrare psihologică și intelectuală necesară spec- 
tatorului în antracte, golurile transparente de legătură «dintre inte- 
terior şi exterior sînt reduse la strictul necesar, lăsînd să domine 
plinul zidurilor decorate cu frescă si tapiserie. De asemenea, pardo- 
seala foaierelor va fi acoperită cu mochetă si plafoanele tratate fo- 
noabsorbant. Astfel se va crea ambianța vizuală si acustică ne 
cesară obiectivului propus. Din punct de vedere al expresici arhi- 
tecturii exterioare, dominanta plinului asupra golului este spe- 
cifică arhitecturii menumentale și populare românești, ea cores- 
punzind si condiţiilor de climă specifice țării noastre. 

Din holul teatrului, în axul intrărilor și sub sala propriu-zisă, 
se află holul garderobelor, cu saloane si grupuri sanitare. Din holul 
garderobelor două scări, cu lifturi aşezate simetric între pereţii 
diafragme ai sălii, conduc de la parter la subsol, unde se află-muzeul 
teatrului si de la parter la toate nivelele foaierelor si acceselor în 
sală. 

Sala principală a Teatrului National are la parter 724 de locuri, 
așezate în 20 de rinduri continui, pe gradene, care asigură o curbă 
de vizibilitate optimă. Un singur rînd de loji libere și decalate, 
după un traseu descendent către scenă, asigură pentru public încă 
226 de locuri. Loja oficială, cu o capacitate de 21 de locuri, are un sa- 
lon cu anexele respective. Capacitatea totală a sălii mari este de 
980 de locuri. Pentru confortul si ținuta acestei săli nu s-au prevă- 
zut strapontine. 

Pereţii sălii vor fi îmbrăcați într-un material textil transparent 
la sunet, de un roșu foarte închis, pentru a nu reflecta lumină din 
sală în timpul spectacolului. Fotoliile vor fi îmbrăcate într-un ma- 
terial textil de culoarea mată a aurului vechi. 

Scena mare, cu dimensiuni de 32x 24 m, are două buzunare la- 
terale și unul de fund. Ea va fi prevăzută cu mecanisn e moderne 
de scenă (culisante, trape, turnante etc.). Turnul scenei are o înăl- 
time de 32 m la gril si e prevăzut cu contrabare manevrate parte 
electric, parte manual. 

În scenă și în turnul scenei se prevăd sistemele cele mai moderne 
pentru iluminatul spectacolelor. În peretele din fundul sălii, cu 
vizibilitate di rectă spre scenă si în sală, este amplasată orga de lu- 
mini cu 240 de circuite. Instalaţii pentru încălzire, ventilaţie și 
condiționare sînt prevăzute în întreaga clădirea Teatrului Naţional. 


SALA STUDIO — 
O SALĂ CU POSIBILITĂŢI MULTIPLE 


- Holurile și foaierele comune atit sălii Studio cit si unei mari săli de 
repetiție, care în unele cazuri poate deveni sală pentru încercări 
regizorale de tip diferit, au fost dimensionate, dispuse și compuse 
în ideea obt inerii unei mișcări fluente şi comode a spectatorilor spre 
sală sau în pauză. 

Sala Studio a fost proiectată ca o sală transformabilá pentru 
cele trei ge:nuri principale de spectacol: italian, elisabetan și arenă, 
cu capacităţi de respectiv 539, 455 şi 598 de locuri, ţinuta arhitec- 
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HOTEL 


INTERCONTINENTAL. 


CONFORT S! ESTETICA 


Arh. DINU HARITON 


Pentru ultimul nivel de cazare, !a etajul 
20, există o sală de restaurant cu orchestră 
și ring de dans, avind vedere panoramică 
asupra orașului: independent si în același 
timp legat cu acest restaurant există un 
bar cu atmosferă specifică, care se bucură 
de aceeași vedere panoramică. 

Tot aici mai sint prevăzute citeva săli mici 
pentru recepții sau mese ocazionale pentru 
grupuri intime. 

Subsolul, cu rampă de acces dinspre 
str. Batiştei, cuprinde în afară de funcţiile 
de ordin gospodăresc, si un restaurant cu 
autoservire. Complexu! de preparare a ali- 
mentelor deservește și bucătăria acestui 
restaurant, accesibil numai persoanelor din 
afara hotelului, pe o scară directă din 


(CONTINUARE ÎN PAG. 34) 


de recepție, iar pe aripa orientată spre nord- 
vest tot spațiul este ocupat de o centrală 
de climatizare. În aripa orientată nord-est 
își găsesc locul obişnuit grupul gospodă- 
resc si saloanele de coafură, cosmetică si 
frizerie ale hotelului. La etajul II, pe aripa 
dinspre str. Batiştei și pe aripa dinspre 
B-dul Bălcescu, se află o serie de birouri 
de închiriat pentru diverse agenții, repre- 
2760118116 comerciale, industriale etc. La 
acelasi etaj, pe aripa sud, care are vedere 
asupra platformei plantate si a Intregului 
ansamblu, se aflá un bar, anexele respec- 
tive, care au ieşire pe o terasă situată dea- 
supra sălii mari de banchete, amenajată 
cu o oglindă de apă decorativă și cu spatii 
plantate, unde vara publicul poate fi servit 
în aer liber la mese sub umbrele. 


Silueta elegantă 
a hotelului 


«Intercontinental»- 
Bucuresti. 


Clădirea hotelului «Intercontinental»- 
Bucuresti este conceputá pornind de la 
ideea de a da o orientare și vedere favora- 
bilá tuturor camerelor, de a avea coridoare 
scurte si vizitate direct, cu o circulație ver- 
ticalá centralá asiguratá printr-o baterie de 
lifturi corespunzátoare, distantele de par- 
curs pe orizontală reducindu-se astfel la 
minimum. Pentru înfăptuirea acestor prin- 
cipii funcționale, proiectarea a adoptat o 
soluție în plan, în formă de treflă, din care 
se ridică trei elemente verticale spațiale 
concave, tangente vizibil la capete. Acestea 
formează corpurile de cazare, lăsind în 
centrul lor miezul, care cuprinde cele 4 
lifturi publice de mare capacitate şi viteză, 
flancate de golurile verticale necesare insta- 
latiilor. 

La extremitatea aripii est, dinspre str. 
Batistei, este amplasatá o scará de sigu- 
rantá cu douá lifturi de serviciu, constituind 
împreună cu locurile de cazare ale perso- 
nalului de etaj partea gospodărească, de 
serviciu, a fiecărui nivel. La cealaltă extre- 
mitate, dinspre Teatrul Naţional, a aceleiaşi 
aripi, este amplasată a doua scară de sigu- 
rantá ce parcurge toate nivelele de la etajul 
20 pină la parter, unde poate avea legături 
fie cu holul de recepție, fie direct cu exte- 
riorul. Parterul, care cuprinde intrarea, ho- 
lul, recepţia cu birourile sale, barul de zi, 
braseria, restaurantul etc., ca si etajul |, 
unde se află sălile de banchete și marea 
sală de reuniuni și recepții, are o suprafață 
şi un volum mult mai mare decit etajele 
curente. Acest efect a fost obținut prin 
evazarea prin concavitátile turnului treflat 
a unor suprafețe si volume contrastind 
armonios cu curburile simple ale fetei 
verticale ce se ridică pe înăițimea a 24 de 
nivele (cca. 85 m). 

Cele 16 etaje de cazare, de la etajul 4 pînă 
la etajul 19, inclusiv, cuprind fiecare cite 
26 de camere pe nivel, dintre care 10 pe 
latura sud, 9 pe latura nord-vest şi 7 pe 
latura de est. Hotelul mai are o suită prezi- 
dentialá (apartamente speciale pentru oas- 
peti marcanti), compusá din: hol, living- 
room, sufragerie cu oficiu, 2 dormitoare, 
2 băi, precum si posibilitatea de a îngloba 
încă o cameră pentru însoțitor, corp de 
gardă etc. La fiecare din etajele de cazare 
se pot constitui cite 3 suite de cite 2 camere, 
cu excepția etajelor 12—13 și al 18-lea unde 
există posibilități numai pentru o singură 
suită. 

La etajul'3 se află, în afara camerelor de 
oaspeţi, în număr de opt, birourile adminis- 
trative și cabinetul medical. Insumind toate 
camerele de oaspeți si echivalind aparta- 
mentele speciale și birourile de închiriat, 
cu camere convenționale, rezultă un total 
de 444 de camere a 2 paturi, deci un număr 
de 888 de locuri. 

La înălțimea sălilor mari de recepţie de 
la etajul | — ce ies din conturul turnului 
centra! — s-a prevăzut și un etaj tehnic, ce 
ocupă toată suprafața delimitată de peri- 
metrul turnului sus-mentionat, cuprinzind 
unele funcții importante. La capătul de est, 
la confluența celor două aripi, se află cen- 
trala telefonică cu toate anexele sale; tot 
de aici se înșiră pe aripa orientată către 
platforma ansamblului, legate de sala mare 
de recepție, spaţiile tehnice necesare pen- 
tru reglarea luminii, reglarea sunetului, 
proiecţii cinematografice, traducere simul- 
tană (pentru congrese, simpozioane si alte 
manifestări speciale, cum ar fi: expoziții, 
parada modei etc.). 

La capătul de vest sint amplasate cabi- 
nele de actori cu anexele respective, legate 
printr-o scară specială de nivelul sălii mari 


a 


f jj 


جج 


& 
IN CONSTRUCTIA 


parametri, să le spunem fizio'ogici: perfectă audibilitate directă 
și naturală, inteligibilitate optimă, din orice punct al sălii; reali- 
zarea unei optime vizibilitáti a tuturor spectatorilor; reducerea 
numărului de loji etc. 

Într-adevăr, aceste condiţii, precum si necesitatea de a asigura 
un confort maxim spectatorilor, prin realizarea unor fotolii cu 
calități funcționale, atent studiate și dispuse între ele la distante 
oferind comoditate celor ce intră sau ies, la şi de la locul lor, fără 
a deranja pe cei deja așezați, conduc la obținerea, în cazul tea- 
trului de dramă, la un număr de cca. 900 de spectatori. 


ADAPTARE LA CONDIȚIILE NOASTRE 


După un îndelung studiu al literaturii de specialitate ca și al 
multora din realizările ultimilor ani făcut la fata locului, unui lung 
şi repetat șir de discuții cu recunoscuţi specialiști în domeniul 
construcţiilor de teatre, în domeniul montării spectacolelor, 
în domeniul exploatării lor, regizori, arhitecți, tehnologi, colectivul 
de proiectare a pornit de la ideea necesității asigurării unui instru- 
ment adaptabil oricărei idei regizorale, de la formele considerate 
clasice ale teatrului pină la cele mai noi forme de realizare a spec- 
tacolului, de realizare a contactului actor-spectator. 

De asemenea, ținind seama de ponderea repertoriului clasic 
sau chiar modern, realizat pentru scena-cutie, s-a adoptat ideea 
realizării sălii principale a Teatrului Naţional, ca o sală de tip 
italian, cu portal variabil și cu avanscenă, căreia i-a fost asigurată 
o scenă cu trei buzunare, de dimensiuni care asigură dezvoltarea 
în condiţii optime a spectacolului dramatic şi înzestrată la ur 
nivel tehnic și pe principii actuale avansate. S-a adoptat de ase- 
menea ideea de a realiza o a doua sală, sala studio, care să asigure, 
în condiţii de arhitectură demne de prestanta unui Teatru National, 
transformabilitatea ei în cele trei forme de bază aie contactului 
actor-spectator: italian cu scenă proprie, elisabetan si arenă. 

Celor două săli de spectacol în unele cazuri li se poate adăuga 
o mare sală de repetitii,care prin felul în care este concepută dă 
libertate totală de amenajare regizorului, a celor două suprafețe: 
suprafața de joc si suprafața spectatorilor, permitind realizarea 
unor spectacole teatrale de avangardă. 

Astfel, s-a căutat să se epuizeze toate posibilitățile de exprimare 
oricit de diferite si variate ale regizorilor. Cele două scene ale 
sălilor de spectacole sint deservite cu egală ușurință de corpul 
anexelor, cuprinzind cabinele actorilor, ale figuratiei, săli de 
studiu, de repetiţie, biblioteca,clubul, sala de gimnastică, depo- 
zitele de costume, de decoruri, atelierele de decoruri, de confectio- 
nat îmbrăcăminte, recuzită etc. 


TRADIȚIE 
SI MODERNITATE 


Frămintata problemă a teatrului de dramă, ca act de cultură 
în sine, ridică în fața arhitectului ce pornește la realizarea proiec- 
tului un întreg complex de întrebări, îndoieli și contradicții, care, 
în fond, toate sint«proprii teatrului contemporan, ale acestui 
organism complex și în permanenţă viu. E necesar de văzut dacă 
teatrul trebuie conceput ca un teatru tradițional sau experimenta! 
sau poate însumind aceste două tipuri, dacă să fie înzestrat cu 
posibilitățile oferite de tehnică sau nu, dacă să fie un teatru de 
confruntare, de concentrare sau de integrare, dacă să aibă carac- 


terul unui teatru de masă sau să aibă un număr limitat de spectatori. 


Astăzi i se caută teatrului forme noi de contact, contact cit 
mai direct între actor si spectator. Scena deschisă, cu dimensiuni 
variabile ale cadrului de joc, pe orizontală si verticală, reia si 
îmbogățește «cutia cu iluzii» a teatrului italian, în care spectaco- 
‘ul se oferă spectatorului într-un cadru delimitat de pereții scenei 
si de planul cortinelor, oferindu-le acestora ceea ce numim un 


act de contruntare al imaginii scenice cu publicul. Variabilitatea ' 


deschiderii cadrului scenei sporește posibilităţile de expresie 
scenică. Acestei soluții i se adaugă ideea măririi avanscenei, 
măririi suprafeței sale în scopul avansării spre sală a jocului 
actorilor. 

Căutindu-i teatrului de tip italian noi îmbunătățiri, trebuie să-i 
recunoastem acestei forme, devenită clasică, calitatea esențială 
de a avea propriu ei scris, care reprezintă cca. 80% din repertoriul 
dramaturgic clasic sau modern. Datorită acestei realităţi, multe 
teatre recent realizate adoptă săli de formă italiană, adăugind 
acesteia o a doua sală, care să ofere posibilități variate de mon- 
tări de spectacole. 

Teatrul englez din curţile hanurilor ne-a transmis teatrul de 
tip elisabetan. Spectacolul, înconjurat pe trei părți de public si 
desfășurat pe un podium, avind în spate un decor fix-fundal, 
concentrează atenția spectatorilor, dind relief actului scenic. 

S-a incercat, se încearcă si, fără discuţie,se reuseste, ca si în 

azul teatrului de tip elisabetan, sculpturalizarea spectacolului 
prin amplasarea jocului actorului în mijlocul spectatorilor, reali- 
zîndu-se săli de tip arenă. Spectacolul se integrează +6٥0 
nlor, transmiterea emotiei scenice, a actului de trăire actoricească 
este directă, nemijlocită, contactul actor-spectator nu cunoaște 
er scenei a cort nei a rampei Decorul este redus 
tridimensional de obicei, atenția se concentrează asupra joculu 
asupra textului. Apare aici cu insistenţă, ca si la tipul elisabetan, 
rolul deosebit si complex al luminii în accentuarea reliefului 
scenic, a efectelor psihologice, a sublinierii ideilor, a variaţiei 
paletei cromatice. Tuturor acestor forme de realizare a contac- 
tului actor-spectator le sint indispensabile asigurarea unor 


„NOULUI TEATRU NAŢIONAL 


Arh. ROMEO BELEA 


venețiene, amplasate pe fiecare din peretii-coji ce delimitează ho- 
lui garderobelor. Foaierul principal, la care acced cele douá scári 
elicoidale, ca si foaierele-platformá sint acoperite cu mochetà 
rosie. Tavanu! va contribui la realizarea unui deosebit contor: 
acustic si prin sculpturalitatea realizatá prin traseele curbe ale 
structurii de rezistență aparente, va întregi imaginea interioară. 
caldă, sobră, fastuoasă. Deasupra celor două scări elicoidale. 
oferindu-se prin amplele vitrine si exteriorului, vor coborî din 
nervurile tavanului două candelabre de mare valoare artistică, 
care, împreună cu alte două candelabre dispuse în dreptul pri- 
melor platforme-foaier, vor furniza lumina necesară interiorului, 
caldă, redusă, dar suficientă, contribuind la imaginea confortabilă 
de intimitate. 

Din foaiere spectatorii pătrund în sala de spectacol printre lo- 
jile decalate spre scenă. Intre peretii-coii, îmbrăcaţi într-o țesătură 
de culoare vişinie închisă, se desfășoară amfiteatrul în gradene, 
cu curbură largă, unde sint amplasate cele 724 de fotolii cu carac- 
teristici funcționale deosebit de confortabile. Şapte ioji, în con- 
solă, corespunzind cite unui perete-coajă, vor asigura o bună 
vizibilitate spectatorilor. Vizibilitatea optimă a fost asigurată 
pentru toti spectatorii prin atente și lungi studii ale curbei de 
vizibilitate. 

Audibilitatea directă, naturală, va fi asigurată prin apropierea 
maximă posibilă a tuturor spectatorilor, prin studiul formelor 
pereților, plafonului — realizat din unde decalate, curbate, din 
ipsos —, prin alegerea cu grijă a materialelor de finisaj: țesătură 
transparentă la sunet a peretilor-coji, mocheta folosită la pardo- 
seli, pielea fotoliilor etc. 

Iluminarea caldă si redusă va contribui si la realizarea unei 
săli intime, dar sobre, demne de ținuta primei săli a Teatrului 
Naţional. 

Confortul spectatorilor va fi asigurat si prin conditionarea aeru- 
lui sălii de spectacol, ca de altfel a tuturor volumelor foaierelor 
si holurilor. 

Cei șapte pereti-coji concavi ce delimitează volumul sălii de 
spectacol se vor compune cu amplu! plan, concav si el, format 
din cadrul fix al scenei si de cortina metalică sau de cortinele 
textile, care vor închide portalul variabil al scenei. 

Portalul va asigura variabilitatea deschiderii scenei de la 16 
m la 10 m sau chiar mai putin pe orizontală, si de la 8 m la 6 m pe 
verticală. Podiumul de joc se va prelungi spre sală cu o avanscená 
ce se va putea amplifica prin acoperirea fosei orchestrei (situatie 
aproape permanentă, fosa de orchestră în cazul teatrului de 
dramă fiind rar utilizată). 


(CONTINUARE ÎN PAG. 14) 


A rezultat un proiect cu o funcționalitate foarte apreciată de 
unii specialiști consultanţi, a rezultat, sperăm, de asemenea, un 
edificiu a cărei expresie plastică să-și regăsească motivele de 
inspirație în tradiție. i 


ARHITECTURA EXTERIOARÁ 


Volumul sálii principale a Teatrului National se afirmá in ex- 
terior prin trei ampli pereti concavi, unul frontal si doi laterali 
decorati cu fresce realizate din murano, reprezentind scene din 
istoria culturii românești, din istoria teatrului universal si din 
istoria teatrului românesc, articulaţia acestor pereți fiind realizată 
de pereți de sticlă, ce lasă privirea liberă, privirea publicului din 
foaiere spre exterior, ca si a trecătorilor spre interior. Aceste 
ample planuri concave decorate sint protejate de o streașină 
realizată din beton armat aparent, sprijinită la colțurile formate 
de intersecția pereților vitrati, care articulează pereţii plini ai 
frescelor, de doi contraforți în arcadă. 

Întregul edificiu al sălii principale este amplasat pe o platformă 
realizată din piatră de Geoagiu — ridicată cu cca. 3,50 m față de 
cota trotuarului şi cu cca. 1,20 m faţă de aleea circulabilă ce stră- 
bate platíorma. Accesul publicului pe platformă se realizează prin 
ample trepte, de unde prin cele cinci uși practicate în peretele 
concav principal se trece în vestibul, în care, de altfel, se poate 
aiunge prin intermediul unei scări direct din cele două nivele 
ale parcajului subteran. 

De aici, prin alte cinci uşi din cristal, practicate într-un perete- 
trafor ceramic, spectatorii au acces în hol, unde li se oferă ima- 
ginea totală a volumului interior. 


FAST ȘI FUNCȚIONALITATE 


În acest volum interior, delimitat de cei trei pereți concavi, 
decorati cu fresce, se profileazá albul unei tencuieli tradiţionale. 
ai peretilor-coji, ce delimitează volumul sălii de spectacol cu 
circulatiile sale. Toti acești pereți, dinamic distribuiti, compunindu- 
se unitar prin contrastele armonice ale curbelor și culorilor, nasc 
de pe verdele gresiei ceramice a pardoselii holului. Pe acești pereți 
-coji, în consolă, este dispus foaierul în platforme decalate, as- 
cendente, legate între ele cu scări. Între peretii-coji ai sălii princi- 
pale,dispus sub aceasta, la nivelul parterului, se află holul garde- 
robelor, confortabil dimensionat. Acest hol al garderobelor este 
dominat de uriașul plafon-floare, ale cărei petale pornesc dintr-o 
intens luminată cupolă argintie. Capetele acestor petale susțin 
candelabre din cristal şi metal ce luminează oglinzile rotunde 


Foaierul Teatrului Naţio- 
nal, dispus în platforme deca- 
late, se caracterizează mai ales 
prin somptuozitate. 

? Din holul principal, scări ٣ 
elicoidale conduc la primul 
foaier al sălii de spectacol. 
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DIN NOU PARTICULELE ELEMENTARE 
SI-AU DESEMNAT LAUREATUL 


Conf. dr. ARETIN CORCIOVEI 
cercetător MIHAI VISINESCU 


fi reduse !a alte subsisteme. Ele sint invi- 
zibile direct, şi detectabile prin efectele 
pe care le provoacă la traversarea unor 
substanțe. 

Rind pe rind au fost descoperiți protonul, 
neutronul, neutrinii (Y), mezonii (miu, pi, 
kapa), hiperonii (4-lambda; £— sigma;= 
— ksi; — omega). Aceste particule, îm- 
preuná cu antiparticulele lor $i fotonul (y) 
formeazá o familie de 34 de membri, dife- 
rentiindu-se între ei prin caracteristici ca 
masă, spin, paritate etc... Unele dintre ele 
sint stabile (foton, neutrin, electron, proton), 
iar altele instabile, avind un timp de viaţă 
mediu ce variază de la citeva minute (neu- 
tronul) la fracțiuni intime de secundă (10-16 
secunde pentru mezonul 7i*). 

Studiile experimentale si teoretice din 
ultimii 10—15 ani au arătat că acest tablou 
simplu, cu 34 de particule elementare, este 
departe de a fi complet. Atenţia fizicienilor, 
și aici este cazul să punem în fruntea listei 
pe Alvarez, s-a îndreptat către existența 
unor sisteme compuse (sau poate funda- 
mentale), denumite stări rezonante! sau 
simplu «rezonanţe» — asociaţii de particule 
elementare cu un timp de viaţă foarte scurt. 

Astfel de asociaţii de particule erau deja 
cunoscute în fizica nucleară la energii joa- 
se. Fizicianul Niels Bohr, cu mulți ani în 
urmă, a sugerat că o reacție nucleară se 
desfășoară în două etape. Într-o primă 
etapă nucleul atomic absoarbe o particulă 
pentru a forma o stare intermediară, nu- 
mită «nucleu compus». Starea aceasta a- 
normală, excitată, a nucleului nu durează 


= Despre rezonanțe revista noastră a mai publi- 
cat un articol de E. Fridlander, membru corespon- 
dent al Academiei. ٠ 


Așa cum a arătat chiar Academia suede- 
ză, profesorul Alvarez a adus o contribuție 
hotárltoare în fizica particulelor elementa- 
re, descoperind un mare număr de stări de 
rezonanță. Excelent experimentator, a dez- 
voltat tehnica camerelor cu bule, umplute 
cu hidrogen lichid, reușind să etectueze 
analize foarte fine ale urmelor particulelor 
elementare. Pe această cale, descoperirile 
sale au zdruncinat puternic concepțiile sim- 
pliste despre particule elementare, condu- 
cînd către o abordare mai realistă, mai 
aproape de adevăr a problemei. 

Născut la 13 iunie 1911, Luis Walter Alva- 
rez şi-a făcut studiile la Universitatea din 
Chicago. În anul 1936 este numit profesor 
asociat la Universitatea din California, ca 
apoi să devină profesor în 1945. Încă din 
primii ani ai activității sale ştiinţifice s-a 
ocupat de problema particulelor elementare, 
studiind influența cimpului magnetic pă- 
mintesc asupra traiectoriilor razelor cos- 
mice. În colaborare cu binecunoscutul fi- 
zician Compton, Luis Alvarez a constatat 
că intensitatea razelor cosmice este mai 
mare dinspre vest decit dinspre est, asime- 
tria fiind de cca. 10%. În felul acesta s-a 
pus concret în evidenţă existența unui efect 
de latitudine, ceea ce înseamnă că pămin- 
tul, prin cîmpul său magnetic, poate influ- 
enta mișcarea particulelor ce intră In com- 
ponenfa razelor cosmice. 

De fapt conceptul de particulă elemen- 
tară a început să se impună încă de la des- 
coperirea electronului şi desemna consti- 
tuentii atomilor $i nucleelor presupuși ini- 
tial indivizibili. Astăzi considerăm particule- 
le elementare ca fiind acele elemente com- 
ponente ale materiei care îşi conservă indi 
vidualitatea și care, deocamdată, nu mai pot 


RELAŢII DE RECIPROCITATE 
ONSAGER 


Prof. dr. RODICA ViLCU 
asist. univ. ION CIOCĂZANU 


extindere și o clarificare a teoriei lui Debye 
asupra conductibilitátii electroliților tari în 
care se accentuează importanța mișcării 
browniene a ionilor din soluție asupra con- 
ductibilitátii. Această contribuţie a însem- 
nat,de fapt, numai un preludiu la lucrarea sa 
asupra proprietăților de transport ale elec- 
trolitilor, elaborată în colaborare cu Fuoss. 
Pentru contribuţiile pe care le-a adus la 
dezvoltarea teoriei electrolitilor, Onsager a 
fost numit Sterling Felow* în chimie la 
Universitatea din Y ale, în 1933. 

În afara studiilor pur teoretice, Onsager 
a desfăşurat în laboratoarele Universității 
din Yale o serie de cercetări experimentale 
asupra unor probleme ca: chimia electro- 
liților, separarea izotopilor, teoria polari- 
zării moleculelor $i fizica temperaturilor 
joase. Pentru valoroasele sale :ucrări, On- 
sager a primit medalia de aur «Rumford», 
medalia Lorentz, medalia Richards, fiind 
totodată ales membru onorific al mai mul- 
tor societăți științifice. 

În anul 1948, el a dedus formula magne- 
tizării spontane a modelului Ising (model 


* O distincţie a Societăţii «Sterling». 


Lars Onsager s-a născut la Oslo în anul 
1903. În 1925 termină cursurile Universităţii 
tehnice din Norvegia, devenind inginer chi- 
mist. Ca student, a consacrat cea mai 
mare parte a timpului său de lucru stiinte- 
lor fizice şi matematice, acordind acestor 
preocupări o atenţie mult mai mare decit 
se putea aștepta din partea unui student 
care se pregătea pentru ingineria chimică. 
După terminarea studiilor a practicat, pen- 
tru scurt timp, funcţia de inginer chimist în 
industria siderurgică. 

Lars Onsager este un adept și un conti- 
nuator a! teoriei asupra electrolitilor tari în 
soluții diluate, elaborată de P. Debye în 
1923. Conturind într-un sistem unitar și 
coerent anumite idei enunțate încă din 1912 
de Miliner, teoria statistică a lui Debye 
asupra electroliților tari a stabilit expresia 
potențialului creat de ionii din soluţie și 
atmosfera ionică care-i înconjură. Această 
ecuaţie a fost aplicată în special în două 
direcții importante: calculul coeficienţilor 
de activitate termodinamică ai electrolitilor 
aflați în soluţii diluate și stabilirea conduc- 
tibilitátii în astfel de soluţii. Prima lucrare 
importantă a lui Onsager, publicată îndată 
după terminarea studiilor, a constituit o 
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La sfirșitul anului trecut, 
Academia regală de stiin- 
te a Suediei a decernat 
mult așteptatele premii 
Nobel pe anul 1968. 

Laureatul înaltei distinc- 
tii pentru fizică a fost sa- 
vantul american Luis 
Walter Alvarez de la U- 
niversitatea Berkeley.. 
Printre considerentele 
pentru care i-a fost acor- 
dat premiul Nobel, Aca- 
demia de la Stockholm 
aratá cá Alvarez «a rás- 
turnat imaginea relativ 


simplá pe care fizicienii 


si-o făcuseră despre 
structura materiei, des- 
coperind 30 de particule 
diferite». 

Pentru chimie, înalta 
distincție i-a revenit lui 
Lars Onsager, profesor 
la Universitatea din Yale 
(S.U.A.). Premiul i-a fost 
decernat pentru desco- 
perirea relaţiilor de reci- 
procitate, care-i poartă 
numele, fundamentale 
pentru termodinamica 
proceselor ireversibile. 
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L.W. ALVAREZ 


iar în 1961 cu medalia Einstein. Fără ca 
lista sá fie completá, nu putem uita Medalia 
Naţională pentru știință din 1964 si premiul 
Michelson in 1965. O serie de reviste 
internationcle de fizicá, ca «The Physical 
Review» seu «Il Nuovo Cimento», au In 
conducerea lor stiintificá pe profesorul 
Alvarez. 


reacția este dominată de crearea unei 
stări intermediare, un fel de nucleon exci- 
tat (N*). 

Starea excitatá N* se află In jurul energiei 
1236 MeV şi are o lãrgime r de circa MeV, 
deci un ump ae viaţa de cca. 10-218. După 
rezonanţa N* (1 236) a urmat descoperirea 
a numeroase alte rezonanțe, pentru ca 
astăzi numărul lor să fie de ordinul sutelor. 
Descoperirea unei noi rezonanțe necesită 
o tehnică deosebită, multă inventivitate, 
pricepere, competenţă științifică — atri- 
bute ce caracterizează activitatea științifică 
a prof. Alvarez, care după moartea profe- 
sorului E.O. Lawrence — constructorul 
primului ciclotron -este numit director la 
«Lawrence Radiation Laboratory» din Ber- 
keley, California. Conducind o grupă de 
fizicieni talentaţi, el descoperă o serie de 
rezonanţe, ca:&; K* (892), N(2 650); A (2 420) 
^ (1 405), € (1 385), ٤ (1 660) pentru a cita 
numai citeva. 

Meritele sale au fost recunoscute cu 
diverse ocazii, fiind de nenumărate ori 
premiat şı medaliat. Astfel, în arıul 1946 
primește «Collier Trophy», pentr. ca un 
an mai tirziu să fie onorat cu medalia 
pentru merite ştiinţifice. În 1953 este răs- 
plătit cu medalia și premiul John Scott, 


Probabilitatea ca particula să 
fie absorbită de un nucleu şi să 
formeze un nucleu compus-rezo- 

4 nantá crește In jurul energiei Er, a 
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pentru anumite valori, acești coeficienti 
exprimă fenomene ireversibile simple (di- 
fuziune, conductibilitate calorică etc.). 

Teorema fundamentală Onsager arată 
că dacă se aleg convenabil fluxurile şi for- 
tele, matricea coeficienţilor fenomenolo- 
gici este simetrică. Asemenea identități 
constitule tocmai relațiile de reciproci- 
tate ale lui Onsager si exprimă o legătură 
între două fenomene reciproce care provin 
din interferența proceselor ireversibile si- 
multane. 

Un exemplu în acest sens îl constituie 
difuzia termică si efectul invers Dufour. 


. Difuzia termică este fenomenul de apariție 


al unui gradient de concentraţie sub in- 
fluenta unui gradient de temperatură, efec- 
tul invers Dufour fiind fenomenul de apa- 
riție a unui gradient de temperatură sub 
influența unui gradient de concentraţie. 

Teoria lui Onsager şi-a găsit aplicații 
variate în studii fundamentale de fizică și 
chimie. Dintre numeroasele exemple cităm 
aplicaţii în domeniul reacţiilor chimice, a 
fenomenelor de relaxare, conductie de cál- 
durá, difuzia (precum si efectele lor cu- 
plate), fenomene ce au loc în medii viscoase, 
în teoria absorbției și dispersiei sunetelor 
etc. Dacă sistemul material este supus 
acțiunii unui cimp electromagnetic, aplica- 
tille includ şi conductia electrică, efecte 
termomagnetice și galvanomagnetice, feno- 
mene electrocinetice, efecte de membrană 
ş.a. 

Teoria Onsager a deschis un cimp larg 
de studii specialiștilor din domeniul termo- 
dinamicii, conferind denumirii de termo- 

namică, p-in care se înțelege astăzi a- 

roape exclusiv tratarea stărilor de echi- 
libru, semn ficatia ei reală. 


nomenele ireversibi'e simple sau mixte ca: 
fenomenele termoelectrice, fenomene de 
transfer în electroliți, difuzia, conductibili- 
tatea electrică şi calorică, reacţii chimice 
etc. 

Fenomenele enumerate sînt explicate de 

gi cinetice și statistice care dau un meca- 
fism de calcul suficient pentru a le carac- 
eriza. Numai cá ele sint valabile doar pentru 
clase speciale de fenomene ireversibile, 
deoarece se bazează pe modele mo'eculare 
particulare. Contribuţia lui Onsager constă 
tocmai în faptul că a reuşit să elaboreze o 
teorie (perfecționată ulterior de Cazimir) 
în cadrul termodinamicii ireversibile, care 
permite tratarea generalizată a acestor feno- 
mene. Teorema centrală a teoriei Onsager 
asupra relaţiilor de reciprocitate poate fi 
considerată ca un nou principiu al termo- 
dinamicii. 

Apariția tenomenelor ireversibile este 
determinată de un număr mare de cauze, 
cum sint: existența unor gradienti (căderi) 
de concentraţie sau de potential, gradienti 
termici, o afinitate chimică etc. într-un sis- 
tem dat. Aceste cantitáti sint denumite In 
teoria Onsager cu termenul general de 
«forte», denumire improprie cin punct de 
vedere al acceptiei ei newtoniene. «Forțele» 
sint capabile să declanseze procese ire- 
versibile care sînt, de fapt, efecte ale lor si 
sînt cuprinse în nomenclatura generală de 
«fluxuri». În cazul cel mai gcneral, orice 
forță poate genera orice flux. Astfel, feno- 
menele ireversibile pot fi exprimate prin 
relaţii fenomenologice care leagă 'luxurile 
de forte printr-o ecuație generală în care 
intervin anumiţi coeficienţi d^ proportio- 
nalitate între fluxurile si forte'= termodina- 
mice, de natură fenomenolog:cà. De pildă, 
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prea mult, căci într-o etapă ulterioară nu- 
cleu! revine la o stare de energie maijoasă, 
se dezexcită, dezintegrindu-se. Legile care 
guvernează această a doua etapă, dezinte- 
grarea, sînt independente de prima etapă, 
formarea, ca si cum nucleul compus nu ar 
avea o «memorie» a originii sale. Experiența 
arată că probabilitatea ca o particulă să fie 
absorbită de un nucleu pentru a forma un 
nucleu compus depinde de energia parti- 
culei incidente. Dacă se desenează într-un 
sistem de axe perpendiculare această pro- 
babilitate, sau mai precis așa-numita sec- 
tiune eficace, în funcţie de energia parti- 
culei incidente, se obține de regulă o curbă 
cu maxime și minime. Un asemenea maxim 
(«peak») este centrat în jurul unei energii 
notate cu Er, pentru care absorbția particu- 
lei incidente este favorizată. În schimb, în 
regiunile de minim ale curbei, particula 
externă nucleului are şanse mici de a par- 
ticipa la reacții. Lărgimea curbei în jurul 
valorii Er reprezintă domeniul de energie 
ce se notează cu f , în cuprinsul căreia tre- 
buie să se găsească energia particulei 
pentru a se produce nucleul compus — 
rezonanța. Vom spune că rezonanța este 
îngustă, bine definită, dacăr este mic, si 
largă, mai putin proeminentă, dacă dome- 
niul de energie r este mare. 
Instabilitatea stării intermediare, adică 
timpul de viață al nucleului excitat, poate fi 
calculată cu ajutorul binecunoscutei rela- 
tii de incertitudine a lui Heisenberg: 
AE x,At = h/Zi, în care ۷2 este constanta 
lui Planck. Astfel, pentru o rezonanță cu 
o lărgime F = 100 MeV (acesta este ordi- 
nul de mărime obișnuit în fizica particule- 
lor elementare) găsim după formula de 
mai sus un timp de cca. 10-?5 secunde. 
Această teorie, îndelung experimentată 
pentru nucleele atomice, a fost aplicată cu 
succes și în studiul stărilor rezonante ale 
particulelor elementare. Istoria acestor re- 
zonanfe a început în 1952, cind fizicianul 
italian Fermi a studiat interactia dintre 
mezonii îi şi nucleonii (N). Másurátorile 
efectuate au arătat că dacă mezonul'T, 
care loveşte tinta de protoni sau neutroni, 
are o energie cinetică de cca. 160 MeV, 
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matematic ce caracterizează un anumit 
sistem de particule), chiar în timpul în 
care un alt cercetător, L. Tisza, prezenta o 
lucrare despre acest subiect la un congres 
ce se tinea la Universitatea Cornell. 

Dar lucrárile cele mai reprezentative pen- 
tru care, de altfel, i s-a şi conferit premiul 
Nobel sint acelea care fundamentează ter- 
modinamica proceselor ireversibile (de ne- 
echilibru) prin stabilirea relaţiilor de reci. 
procitate, care-i poartă numele. 

În natură majoritatea proceselor decurg 
spontan, totdeauna într-un singur sens, 
deci au un caracter ireversibil. Reversibili- 
tatea este o caracteristică ideală atribuită 
unor procese, fenomenele reversibile cons- 
tituind o limită spre care se tinde tot mai 
mult, dar care nu se poate realiza în mod 
riguros. Onsager a studiat o parte din fe- 


Realizarea practică a ideii de «aliere» a 
polistirenului cu cauciucul pentru mărirea 
rezistenței la şoc a Intimpinat însă mari 
dificultăți, deoarece s-a observat că nu 
întotdeuna la amestecarea polistirenului 
cu cauciucul se obține efectul dorit. Tre- 
buie specificat cá nu este suficient să se 
îmbunătățească numai rezistența la şoc, 
ci, în același timp, trebuie să se păstreze 
un echilibru cu celelalte proprietăţi fizice 
pentru ca să existe posibilitatea utilizării 
cit mai diverse a materialului. În plus, nu în 
orice condiţii în care s-ar face amestecarea 
se obține creșterea rezistenţei ia soc şi nu 
orice cauciuc este compatibil cu polisti- 
renul; In general, se utilizează cauciucul 
polibutadienic și butadien-stirenic. 

Studiile efectuate de cercetători au dus 
la concluzia că trebuie să existe un grad 
de compatibilitate, precum și un grad de 
adezivitate, controlabile si controlate, între 
polistiren şi cauciuc. Reglarea compatibi- 
litátii şi adezivitátii se realizează prin utili- 
zarea unor cauciucuri avind diferite carac- 
teristici, printre care una dintre cele mai 
importante este conținutul de gel. 

Primul tip de polistiren rezistent la şoc 
(antișoc), realizat prin amestecarea în ma- 
laxoare speciale a polistirenului cu cauciu- 
cul butadien-stirenic, întrunea în mod feri- 
cit proprietățile esenţiale ale polistirenului 
(aspect plăcut, prelucrabilitate ușoară, ri- 
giditate, tenacitate) cu cele ale cauciucului 
(elasticitate), fiind mult mai rezistent la 
șoc ca polistirenul, dar... opac. 

Pentru a se explica fenomenul rezistenţei 
la soc a polistirenului «aliat» cu cauciuc, 
s-au studiat la microscop secțiuni din 
produsele din polistiren antişoc și s-a con- 
Statat că ele au structură multifazică: o 
fază continuă — polistirenul—și o fază 
discontinuă — cauciucul —, dispersată în 
fază continuă. 

Cunoscind această structură, s-a putut 
explica mecanismul rezistenței mărite la 
soc. În momentul acțiunii dinamice, sub 
acțiunea forței de soc in taza continua — 
polistirenul — se produce o crăpătură care 
tinde sá se propage In adincime. Propa- 
garea este însă împiedicată de particulele 
de cauciuc care formează filamente. 

Cercetătorii n-au fost însă mulțumiți; 
ei considerau că există posibilități de îm- 
bunátátire a polistirenului antișoc în pri- 
vinta reducerii opacitátii si ridicării rezis- 
tentei la soc la temperaturi subnormale. 
Acest deziderat s-a putut realiza prin fabri- 
carea polistirenului antigoc grefat. 
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Dacă se polimerizează stirenul în pre- 


/ 


4 


că este mai casant și utilizarea sa se limi- 
teazá la obiecte supuse solicitărilor statice. 

Îmbunătăţirea rezistenţei la șoc a mate- 
rialelor plastice casante a fost scopul ur- 
mărit de multi cercetători si aceasta s-a 
putut realiza fie prin «alierea» lor cu mate- 
riale care acționează, în anumite condiţii, 
ca absorbanti de energie, fie prin modifi- 
carea structurilor chimice. 

Să urmărim cum, prin eforturile oamenilor 
de știință, dintr-un material atit de casant 
ca polistirenul s-a reuşit, aplicind diverse 
procedee ingenioase, să se obțină materiale 
cu excelentă rezistență la șoc, avind în 
același timp un pret mult mai mic decit 
materialele cu rezistență la șoc structurală, 
ca poliamidele, polipropilena și policar- 
bonatii. : 

INTERVINE CAUCIUCUL... 


6816 este de fapt cauza casantei polisti- 
renului? Răspunsul îl găsim în structura 
chimică a acestui polimer. Polistirenul se 
obține prin polimerizarea stirenului, care 
are formula chimică 


CH=CH, 

4 

şi este deci un derivat vinilic al benzenului. 
Prin procesul de polimerizare a acestui 
monomer se obține polistirenul cu structura 


CH4—CH—CH, —CH—CH,—CH... 
Q Q Q 


Se remarcá formarea de lant a catenei 
principale avind ca ramificatii resturile ben- 
zenice. Prezenta acestor resturi ben- 
zenice rigidizează macromolecula, ceea ce 
are ca rezultat ridicarea temperaturii de 
vitrifiere (. stare asemănătoare sticlei) 
piná la valori superioare temperaturii nor- 
male, provocind totodatá casanta produsu- 
lui. Chimistii s-au gindit să corecteze a- 
ceastă deficiență și atunci au apelat la servi- 
ciile cauciucului. Se pune în mod firesc 
întrebarea: de ce cauciucul? După cum, 
desigur, se ştie, cauciucul este un polimer. 
De fapt există o serie de materiale, polimeri 
cu cele mai diferite structuri, care poartă 
numele generic de cauciucuri. Ele se carac- 
terizează printr-o temperatură de vitrifiere 
foarte scăzută (sub (* C), fiind deci la tem- 
peratura camerei în stare înalt elasticá', 
putind prelua energía de soc care se trans- 
formă astfel în căldură. 


1 Stare specifică polimerilor, In care unei varia- 
lii mici a forței care acționează asupra materialului 
îi corespunde o detormaţie foarte mare. 
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Se spune adesea că secolul nostru 

este secolul energiei atomice, 

dar în aceeași măsură 

și al materialelor plastice, 

al polimerilor sintetici. 

Prin utilizările lor, polimerii sintetici, 
transformați In materiale termoplastice 
și termorigide, au pătruns în viața oamenilor, 
în industrie și agricultură, în cămine, 
pe mare și în Cosmos. 

Astăzi nu se mai pot concepe produse industriale 
sau de larg consum în care 
materialele plastice să nu intre măcar parțial. 


Caracteristicile care au determinat o largă 
răspindire a materialelor plastice ne sint 
cunoscute, ele fiind legate de aspectele 
comerciale (pret scăzut, aspect exterior 
atrăgător) si tehnologice (rezistență meca- 
nică şi chimică, prelucrabilitate ușoară etc.). 
Puţine dintre materialele plastice uzuale 
însă întrunesc la un loc toate aceste carac- 
teristici. 

Printre materialele plastice se poate deo- 
sebi o clasá, aceea a materialelor termo- 
plastice, rigide la temperatura normalá de 
utilizare (20—40'C), care prezintă ce! mai 
mare interes prin stabilitatea lor dimensio- 
nalá, fácindu-le apte pentru constructia 
celor mai diferite repere industriale si bunuri 
de consum. Cei mai cunoscuti si mai rás- 
pinditi reprezentanti ai acestei clase sint, 
in ordinea utilizárii, policlorura de vinil, 
polistirenul si copolimerii săi, polimetil- 
metacrilatul, poliamidele, policarbonatii si 
mai recent polipropilena. Nici unul din aces- 
te materiae nu întrunește Însă tot ansamblul 
de calități pentru o utilizare generală, fie 
că rezistența chimică este deficitară, fie 
că prezintă o casantá ridicată la tempera- 
tura normală sau subnormală, fie că prețul 
lor de cost este prea ridicat. 

Dintre materialele înşiruite mai înainte 
se detașează, prin răspindirea sa, polisti- 
renul, poate cel mai ieftin materia! plastic. 
El prezintă însă, pe lingă unele mari avan- 
taje: fabricare simplă, puritate mare, prelu- 
crabilitate uşoară, aspect exterior excelent, 
marele dezavantaj al casanţei, fenomen mult 
amplificat la temperaturi joase, precum și 
o rezistență redusă la solvenți organici si 
agenti chimici. 


NOTIUNI DESPRE CASANTÁ SI SOC 

Casanţa este acea caracteristică a unui 
material de a se degrada ireversibil sub 
actiunea unei solicitári dinamice (spargere). 
Expresia fizică a acestei proprietăți este 
rezistența la șoc. 

Şocul este una din solicitările mecanice 
care, alături de oboseală, provoacă cele mai 
mari necazuri constructorilor de mașini 
sau de bunuri de consum, deoarece forța 
ce acționează asupra materialului devine 
în aceste cazuri dinamică sau periodică. 
În cazul șocului, acțiunea forței se multi- 
plică cu distanța de la care ea cade asupra 
— devenind lucru mecanic, ener- 
gie. 

Practic, dacă forța acţionează static asu- 
pra unui material, acesta prezintă o rezis- 
tentá mai mare decit în cazul cînd aceeași 
forță acţionează lovind materialul de la o 
distanță și cu o viteză oarecare. Cu cit 
rezistența la forța dinamică este mai re- 
dusă, cu atit spunem despre acel material 


putut ridica limita superioară a temperaturii 
de utilizare. 

Îmbunătăţirea evidentă a calităților poli- 
stirenului reiese mai clar din compararea 
rezistenței la șoc, care este de aproximativ 
2,2 kg/cm Ila ponsuren şi poate ajunge la 
8 kg/cm la polistiren antișoc și pină la 
30 ka/cm la copolimerii ABS. 

Este foarte interesant de remarcat că re- 
zistenta la șoc este un rezultat al structurii 
multifazice a materialului, structură care s-a 
descris mai sus. Ca demonstraţie s-a reali- 
zat copolimerizarea concomitentă a acrilo- 
nitrilului, butadienei si stirenului, obtinin- 
du-se copolimeri ternari: A—B—S—A-—B 
—S—A—B—S-—-, lineari, care au avut cali- 
táti inferioare si nu și-au găsit utilizare. 

Datorită proprietăților lor superioare, co- 
polimerii de stiren, rezistenți la șoc, şi-au 
găsit o largă utilizare în practică, atit în 
produsele industriale cît si în bunurile de 
consum. 


CREȘTE DIAPAZONUL DE UTILIZĂRI 


În industria de automobile și-au găsit 
aplicaţii în special copolimerii ABS, dato- 
rită rezistenței lor la benzină si uleiuri, pre- 
cum şi faptului că se pot metaliza, ceea ce 
ridică aspectuozitatea lor. În S.U.A., con- 
sumul de copolimeri ABS în industria de 
automobile a fost în 1963 de aproximativ 
7 000 de tone; utilizările principale au fost 
la tablourile de bord, rezemătoare pentru 
braț, conductele de aer cald pentru calori- 
fere etc. O altă aplicare atit a polistirenului 
antișoc cit și a copolimerilor ABS este în 
industria de frigidere. Au fost confectio- 
nate din aceste materiale atit pereți inte- 
riori cît si tăvi, suporturi, partea interioară 
a ușii, portita camerei evaporatoruiui. Uti- 
lizarea atit de largă a acestor produse se 
datorește rigiditáti! lor excelente și lipsei 

lastifiantilor, care sint destul de toxici. 
n plus, copolimerii ABS sint rezistenți la 
acțiunea freonului. care este unul din agen- 
tii termici cei mai utilizați la fabricarea frigi- 
derelor. 

Conductele din copolimeri ABS au o 
foarte largă utilizare. S-a estimat că o 
treime din conductele de material plastic 
utilizate în S.U.A. sint fabricate din copoli- 
meri ABS. Domeniul de utilizare preferen- 
tial al acestor conducte este cel al insta- 
latiilor de apă potabilă, unde lipsa plasti- 
fiantilor este esenţială. 

Printre domeniile unde se utilizează can- 
titáti mai mici, dar totuşi însemnate de poli- 
stiren şoc si ABS, se mai pot cita: valizele, 
carcasele aparatelor telefonice, carcase 
pentru aparatele de radio, carcase pentru 
aparate de birou (maşini de scris, contabi- 
lizat), pentru aspiratoare de praf etc. 

O aplicaţie interesantă este barca din 
copolimer ABS. Această barcă este con- 
fectionatá din două părţi, cea interioară si 
cea exterioară, între care se găseste o 
spumă poliuretanicá, Ea are greutatea mai 
mică cu 25% decit a unei bărci similare din 
lemn. 1 

Realizarea copolimerilor rezistenți la şoc 
ai stirenului este un exemplu strălucit în 
care omul modifică calitățile materialelor 
în scopul creșterii utilității lor. 


mici și rezistența destul de mică la tempe- 
raturi sub )۴ ۰ 

A devenit deci necesară tabricarea unui 
material care să posede si calitățile care lip- 
sesc polistirenului antișoc. 


APARE ABS-ul 


Se cunoaște de multă vreme că polisti- 
renul poate fi îmbunătăţit în scopul măririi 
rezistenței la agenti chimici prin copoli- 
merizarea? sa cu acrilonitrilul, un monomer 
care, prin polaritatea sa, conferă o excelentă 
rezistență chimică si la solvenţi organici. 
Rezultatul logic a fost că s-a înlocuit polisti- 
renu! cu copolimer stiren-acrilonitril întii 
pentru amestecare simplă și apoi pentru 
procesul de grefare. S-au născut astfel 
copolimerii ABS, denumiți astfel după ini- 
tialele celor trei monomeri care-i compun: 
acrilonitril-butadienă-stiren. 

Dar singură înlocuirea polistirenului, mai 
ales la copolimerii ABS  fabricati prin 
amestecare, nu a dat rezultate, deoarece 
cauciucurile utilizate la fabricarea polisti- 
renului antigoc (polibutadiena, cauciucul 
butadien-stirenic) nu sint compatibile cu 
copolimerul stiren-acrilonitril. S-a recurs 
atunci la un alt cauciuc, cel nitrilic, care este 
un copolimer al butadienei cu acrilonitril. 

Copolimerii ABS sint supuși, pentru a fi 
utilizabili, aceleiași legi a compatibilitátii 
controlate. Din această cauzá, cei fabricati 
prin amestecare au aceleasi dezavantaje 
cu ale polistirenului antigoc de amestecare, 
cu exceptia rezistentei chimice si a valori- 
lor proprietăților caracteristice (rezistență 
la șoc, duritate), care sînt mult superioare. 
Ei sint destul de putin rezistenți la tempera- 
turi joase, și aceasta din cauza cauciucului 
nitrilic, care are temperatura de vitrifiere 
mai ridicată și decit a cauciucului buta- 
dien-stirenic. 

S-a trecut atunci la fabricarea copolime- 
rilor ABS grefati, cei mai buni copolimeri 
de stiren rezistenti la şoc, care sint similari 
polstirenului antisoc gretat, numai câ pe 
lanțul polibutadienei sint grefate lanturi 
de copolimeri stiren-acrilonitril. In produsul 
final vor coexista cauciucul negrefat, co- 
polimerul stiren-acrilonitril negrefat și cau- 
ciucul grefat, care servește ca «liant» între 
primii doi componenti. 

Mai recent s-a pus la punct utilizarea, atit 
la polistirenul antisoc grefat cit si la copoli- 
merii ABS grefati, a polibutadienei stereo 
specifice, care, avind o structurá lineará, 
regulată și o temperatura de vitritiere roarte 
joasă (—80 C), conferă o rezistență _ la 
soc suficient de ridicată chiar si la —40 C. 

Atit polistirenul antișoc cit și copolimerii 
ABS au putut fi fabricati într-o variată 
gamă de sortimente, pentru diverse utili- 
zări, pornind de la aceleași materii prime, 
dar schimbind condiţiile de lucru și raportul 
dintre componenți. De asemenea, prin înlo- 
cuirea parțială sau totală a stirenului cu un 
omolog al sáu — alfametilstirenul —, s-a 


2. Copolimerizarea este un caz particular al 
polimerizárii, prin care din doi sau mai multi 
monomeri A $i B se obține un copolimer. Adică 
un polimer continInd şi pe A, si pe B; de forma: 
—A-—B—A —B—A-—B— 


POLISTIREN 


PARTICULĂ 
ع1۸۵‎ FORMEAZĂ 
FILAMENT 


4 PARTICULE 
—P= DE CAUCIUC 


OCUL 
ERII 
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265118 unui cauciuc polibutadienic sau buta- 
dien-stirenic se obţine un cauciuc «grefat» 
cu polistiren, adică un cauciuc pe al cărui 
lanț macromolecular se găsesc din loc în 
loc ramificații de polistiren. Dacă notăm 
cu —A—A— lanţul cauciucului şi cu —B 
—B-— lanțul polistirenului, atunci polisti- 
renul grefat ar avea structura: 


B—B—B—B— 
—A——A —A-——A-——A-——A-——A-——A-—A 
B—B—B—B—B— کو و ہنم‎ 


Deoarece în timpul procesului de grefare 
nu tot cauciucul va fi grefat si nu tot stirenul 
se grefează, în final produsul va contine 
un amestec intim de cauciuc negrefat, 
cauciuc grefat și polistiren negrefat. După 
caracteristicile cauciucului grefat, si anume 
numărul de lanţuri polistirenice grefate și 
lungimea acestora, se poate regia calita- 
tea produsului finit. Deoarece cauciucul, 
în special cel polibutadienic, este putin 
compatibil cu polistirenu!, cauciucul grefat 
are rolul de «lant» între aceşti doi compo- 
nenti si prin el se realizează compatibili- 
tatea controlată de care am vorbit la început. 

Polistirenul antișoc grefat a constituit 
un progres însemnat, deoarece are proprie- 
táti de rezistenţă la soc superioare tipurilor 
obținute prin simpla amestecare si are un 
grad de luciu și o transluciditate mai bune. 
Totuşi, datorită structurii sale chimice, 
si-a păstrat slaba rezistență la agenti chi- 


Forța de șoc produce o crăpătură care tinde 
să se propage în adincime, lucru care este 
impiedicat de particulele de cauciuc care 
formează filamente. 

Pină si cuiele pantofilor moderni nu reu- 
sesc să pătrundă In noile materiale polimere 


antișoc. 


jele sint mai largi, schiuri mai lungi (2,15 m), cu virful suplu, pentru 
a se adapta mai ușor la teren și cu spatele mai dur. Treptat s-au 
desprins factorii care determină comportarea unui schiu în cursă: 
cambrarea, lățimea, suplețea, rigiditatea la torsiune si, în sfirsit, 
caracteristica de amortizare, cu alte cuvinte, «suspensia» sau, 
cum i se mai spune popular. «nervozitatea» schiului. 

Barele metalice din oțel căiit, ingropate în schiu,au fost înlocuite 
cu bare formate din inele legate între ele printr-un îngust segment 
metalic. Fiecare dintre cele 100 de intervale dintre inele nu are de- 
)1ء‎ o grosime de patru sutimi de milimetru, dar este suficient 
pentru a face aceste bare foarte flexibile. Pe baza caracteristicilor 
fiecărui schior si în funcţie de rigiditatea la torsiune a schiului, 
se alege pentru fiecare schiu adecvat: metalic sau plastic. 

S-a elaborat o metodologie întreagă de încercări pe teren si în 
laborator, construindu-se aparate speciale care pot măsura pre- 
cis elasticitatea schiului, adică flexiunea maximă pe care el o poa- 
te suporta, repartiția flexibilitátii pe lungimea schiului, repartiția 
presiunii pe schiu,săgeata schiului, solicitările schiului la vibrații. 
De pildă, un sistem de cintar înregistrează eforturile si permite 
determinarea părţilor celor mai solicitate în timpul unui salt. De 
asemenea, se încearcă comportarea în cazul variațiilor de tempe- 
ratură a tuturor materialelor plastice, rășinilor și adezivilor care 
intră în componența schiurilor. 

Şi îmbrăcămintea schiorilor a suferit o evoluție spectaculoasă: 
este vorba, mai întîi, de ghete care au devenit din ce in ce mai ri- 
gide, permitind transmiterea integralá a actiunilor si reactiunilor 
între schior si schiu. Prima etapă a tost trecerea de la talpa cusutá 
la talpa turnată, fixată automat la încălțăminte în momentul tur- 
nării. A doua etapă este Incáltámintea integrală din plastic, tur- 
nată dintr-o bucată și absolut rigidă. 

Cercetările se referă chiar și la zăpadă. Folosirea unui amestec 
de ciment şi zăpadă asigură pistelor calități constante pe toată 
durata competițiilor. Nici pista de plastic nu mai este un vis. În 
primăvara anului trecut a fost prezentată o asemenea pistă în 
parcul de la Louvenciennes din Franţa sub forma unui asamblaj 
de mici rulouri de plastic flexibil. La început existau dificultăți 
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A DEVENIT SCHIUL UN SPORT MECANIC? 


Un exemplu semnificativ de influență a progresului tehnic 
în obținerea unor performanţe sportive îl constituie evoluția pe 
care au avut-o în ultimii ani schiurile. De pildă, schiurile celebrului 
campion olimpic Jean-Claude Killy, de marca Dynamic VR—17, 
au un miez neutru, din lamele de lemn, înglobat într-o cutie de 
torsiune din material plastic stratificat — țesătură din fibre de 
sticlă impregnată cu rășină poliesterică. Pe flancuri, schiurile 
au un lac de protecţie, colțurile superioare sint din celuloid, 
suprafața superioară are un strat de fenolit, un iac negru si un lac 
de protecţie. Pe fata inferioară se poate observa o talpă de poli- 
etilenă, iar colțurile inferioare sint blindate metalic. 

Există şi numeroase alte soluţii de schiuri, puse la punct si 
experimentate chiar de campionii olimpici: schiuri metalice, cu ini- 
ma din lemn, din plastic sau din lame metalice ondulate, schiuri 
integral din fibră de sticlă și, în sfirşit, schiuri cu structură compusă 
din lemn și fibră de sticlă. 

Cercetări și experimentări continue au dus la adevărate schim- 
bări revoluționare în acest domeniu. Dacă numai în urmă cu 10 
ani producția de schiuri era prin esență mestesugáreascá si aproa- 
pe că nu existau două perechi de schiuri care să semene, în pre- 
zent avem de-a face cu o producție de serie, industrială, care 
permite obținerea unor caracteristici precise şi uniforme ale 
schiurilor. Numeroasele cercetări făcute au ca scop să lămurească 
anumite probleme care, pînă acum 10—15 ani, se rezolvau empiric, 
$i anume reacţia schiurilor la diferitele acţiuni ale schiorilor, la 
variațiile terenului, la calitatea zăpezii, solicitarea diferitelor părți 
ale schiurilor în viraje etc. Pentru a asigura o transmisie mai bună 
a efortului în viraje și un contact cu zăpada pe toată lungimea, 
s-au făcut schiuri cu lățime variabilă, partea cea mai ingustă fiind 
în dreptul omului, iar capetele schiului fiind mai late, respectiv 
spatele cu 8 mm și fața cu 16 mm. 

De asemenea, schiurile s-au diferențiat după genul compe- 
titiei: pentru slalom, schiuri mai scurte (2,07 m), cu virful mai dur 
decit spatele din cauza virajelor, pentru slalom uriaş, unde vira- 


Se părea că sportul este prin excelență 
domeniul în care omul înfruntă toate obstacolele 
doar cu resursele organismului său. 

Evoluția sportului în ultimii ani 

arată că nu este tocmai așa. 

Sportul devine tot mai mult un domeniu 

în care se simte din plin influența 
progresului tehnic. 

Recordurile olimpice din 1968 

nu mai sint perfect comparabile 

cu cele de acum 10 sau 30 de ani, 

după cum nici prăjina, nici schiurile, 

nici pista de tartan și nici metodele de cronometrare 
nu mai sint comparabile cu cele din trecut. 
Bineînțeles, există sporturi 

în care rolul mașinii și al progresului tehnic 
este esențial: 

automobilismul și iahtingul. 


tin ușor, o simplă măturare fiind suficientă. Tartanul nu modifică 
alergarea propriu-zisă, ci o face mai ușoară și în unele cazuri 
mai rapidă. 


PRĂJINA ȘI TEHNICA SALTULUI 


O altă inovaţie a modificat în mod esenţial tehnica săriturii cu 
prăjina. Este vorba de prăjinile din fibră de sticlă, care au înlocuit 
prăjinile din bambus si prăjinile metalice. Noile prăjini au produs 
un adevărat salt al recordurilor. De la 4,80 m în 1960, acest record 
ajunsese în ajunul Jocurilor olimpice din 1968 la 5,38 m. Noile 

răjini sint făcute din rásini sintetice cu «termointărire». Fibrele 
de sticlă se obțin prin tragerea cu mare viteză, sub formă de fila- 
mente, avind cca. 10 lungime și cu diametru de 9A. 

Pentru a obține un fir se asamblează 204 filamente, iar apoi 
aceste fire unitare sint asamblate cite 9, 12, 30 sau 60 de fire. Te- 
sătura de sticlă astfel obținută, impregnată cu rășină, se rulează 
pe o mandrină, apoi se durifică. În fond este vorba de prăjini din 
plastic armat, la care fibrele de sticlă joacă rolul tijelor de fier de " 
la betonu! armat. Prájinile din plastic au diametrul de maximum 
40 mm, două lungimi, 4,60 si 4,80 m, si patru grade de flexibilitate, 
in functie de greutatea sáritorilor. Ele lucreazá la flexiune si apo: 
la compresiune; energia cinetică comunicată de săritor este inma- 
gazinată si apoi restituită, proiectindu-l pe acesta in sus. Prăjina 
se îndoaie şi apoi se destinde, săritorul avind o poziție complet în- 
toarsă, cu capul în jos și cu picioarele în aer. 


ÎN GOANĂ DUPĂ MIIMEA DE SECUNDĂ 


Revoluția tehnică a influenţat si un alt aspect al sportului mo- 
dern: informaţia. În prezent, mulțumită telerecordingului, tele- 
spectatorii pot să revadă oricind anumite momente ale unei curse 
sau chiar toată cursa, cu Incetinitorul. Specialiştii pot să analize- 
ze fiecare moment al unul salt sau al unei curse de 100 m si să ia 
másuri de corectare a defectelor. Pe partea inferioará a ecranelor 
de televiziune, timpii se înscriu pină la o sutime de secundă. 
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de oprire pe o asemenea pistă. Apoi s-a pus problema unui 
plastic care nu se «coace» sub acțiunea razelor ultraviolete, atit 
de puternice pe munte. Se întrevăd de pe acum staţiuni de schi, 
departe de munţi, amenajate complet cu piste din material plastic. 

După cum se vede, există toate premisele ca schiul, un sport 
în care rolul materialului devine preponderent, să se apropie de 
sporturile mecanice. ۔‎ > 


CE ESTE PISTA DE TARTAN? 


Dar iată că tehnica Incepe să pătrundă și în domeniile specifice 
sportului pur. Este vorba de probele de alergări. 

Nu rareori obținerea unor rezultate multumitoare a fost pusă 

pe seama calității pistei de alergări. Ştim că alergătorul, exceptind 
pantofii cu cuie, nu mai foloseşte nici o altă «sculă» pentru a-şi 
efectua cursa. Dar el aleargă pe pistă. Şi tocmai aici a intervenit 
progresul tehnic care a făcut ca timp de mai bine de două săptă- 
mini pe buzele a milioane de telespectatori să revină un cuvint 
nou—tartan — cheia pistelor moderne pentru alergări. Este vorba 
de o rășină sintetică care se întinde ca un covor sau se toarnă pe 
un suport de zidărie, avind o grosime de cca. 1 cm în cazul pistelor 
de atletism. După părerea specialiştilor, pista din tartan va per- 
mite alergătorilor să cîştige o secundă la 800 m, 3 secunde la 1 500 
m $i 15 secunde la 5000 m. 
» Dar pistele de tartan au pătruns $i pe hipodromuri. În prezent, 
în S.U.A. există trei hipodromuri echipate cu piste de tartan. Tar- 
tanul este o răşină pe bază de poliuretanobtinutá prin reacție 
la temperatura ambiantá a doi componenti lichizi (uree si formol), 
cu numeroase adaosuri. La reactia chimicá se produce o reticu- 
lare a lanțurilor macromoleculare, care duce in circa douăzeci 
de minute la Intárirea pistei de tartan. à 

Pista din tartan este utilizabilá pe orice vreme. Ea rezistá la 
variaţii de temperatură de la la +49*. O mostră plasată într-o 
etuvă la --120* C a arătat că tartanul se inmoaie doar ușor, chiar 
și la această temperatură. Tartanul nu prezintă nici un dezavantaj 
pe ploaie; spre deosebire de pistele clasice, cele cu tartan se între- 


TRADIȚIE ȘI MODERNITATE ÎN 
CONSTRUCȚIA NOULUI TEATRU NAȚIONAL 


(URMARE DIN PAG. 7) 
DIN CULISE ÎN SALA EXPERIMENTALA 


În stinga și în spatele scenei principale, cimpul de joc propriu- 
zis. sint dispuse buzunarele necesare schimbării decorurilor 
ín pauze sau chiar «la vedere» (modalitatea utilizată In ummui 
timp de a schimba decorurile in fata spectatorilor fără a lasa cor- 
tinele, reducind sau nu iluminarea scenei). 

Scena sălii principale, dotată cu utilaje în măsură să satistaca 
cele mai variate intenții regizoraie și scenografice, este realizată 
la nivelul celor mai bune scene din lume. 

În planul scenelor, ca si în subsolul lor, sint dispuse 
depozitele de decoruri, avind înălțimi tunctionale mari (cca. 11 
m) si totalizind suprafeţe ce vor asigura o confortabilă activitate 
a celor două scene. 

Iluminarea cimpului de joc, iluminarea spectacolului propriu- 
zis — problemă esențială —, a fost asigurată prin amplasarea 
unor puternice si moderne reflectoare între două din undele 
plafonului sălii de spectacol si — o soluţie originală — în fantele 
realizate între peretii-coji ai sălii. După cum s-a mai arătat în 
articolul precedent, a doua sală de spectacol, sala studio, a fost 
proiectată în ideea transformabilitátii sale In cele trei tipuri de 
bază ale contactului spectacol-spectatori: italian, elisabetan si 
arenă, fiind prevăzută cu trei pachete de gradene cu scaune, 
dintre care unul fix, iar celelalte două mobile, cu acţionare elec- 
tromecanică. Pereţii celor trei pachete sint finisati cu lemn, 
contribuind la obținerea unei atmosfere calde, intime. Introduce- 
rea elementelor de decoruri se va face prin aceleași puncte «la 
vedere», adică In prezența spectatorilor. Tavanul sălii studio a 
fost conceput astel incit să poata ráspunde nevoilor tota! aite- 
rite de iluminare a cimpului de joc în cele trei variante de spectacol. 
Aceasta s-a obținut prin realizarea unei punti perimetrale con- 
tinue, care se mişcă odată cu pachetele de gradene si pereții 
acestora şi prin prevederea In restul plafonului.a unor capace 
mobile, care permit apariția în orice punct diri sală a reflectoa- 
relor. Aceste capace mobile atit în poziţie inchisă cit și deschisă 
au fost soluționate astfel incit să realizeze un motiv decorativ 
al plafonului. Scena în cazul teatrului de tip italian este legată de 
buzunarul de tund al scenei sălii principale, de ateliere și depozite 
printr-o galerie de manevră. A 

Accesul publicului se fáce, de la nivelul general al platformei 
pe care se găseşte amplasată clădirea Teatrului Naţional, în 
holul principal, care este comun atit sălii studio dispusă la un 
nivel superior acestui hol, cit şi sălii mari de ۲٥۵۵۲۰۲۱۱ cu foaierul 
si anexele sale, care este aispusa cu un nivel mai Jos. Această 
mare sală de repetiții, prin felul în care a fost proiectată, va permite 
prezentarea unor spectacole de avangardă, în care locurile spec- 
tatorilor si locul de joc al actorilor vor fi stabilite de către fiecare 
regizor în parte, conform propriilor idei. Sala cu cca. 300 de locuri 
este de formă hexagonală, acoperită de un grill metalic general, 
circulabil de către cei ce deservesc spectacolul, permitind atit o 
iluminare a spectacolului din orice punct. ca si coboriri şi ridi- 
cări de elemente de decor în orice parte a sălii. à 

Finisarea acestui volum, ca si a mobilierului, se face la nivelul 
unor. astfel de săli de spectacole. In care spectatorul urmărește 
în primul rind reveiaria cautárilor noi In domeniul montárii spec- 
tacolelor, a căutărilor noi regizorale, a experimentării unor forme 
noi de expresie actoricească și chiar a experimentării unor lu- 
crări dramatice. 


Stinga: Mulțumită electronicii, 


Desigur, cronometrări cu precizie de 1/5 dintr-o secundă s-au 
făcut încă din 1885, iar primele încercări de automatizare a cro- 
nometrárii s-au făcut abia din 1910. Apoi au apărut cronografele, 
indicind chiar si zecimea de secundă. Este vorba de aparate de- 
licate, al căror balansier execută 100 de oscilații pe secundă, adică 
360 000 de oscilaţii pe oră si care trebuie întoarse la fiecare sfert 
de oră, ceea ce, trebuie să recunoaștem, este incomod. Soluția 
au adus-o orologiile cu cuarț: o bară, tăiată dintr-un cristal de 
cuarț, este intercalată într-un circuit electric oscilant, a cărui frec- 
ventá corespunde celei a vibratiilor cuarțului. Acesta din urmă 
intră în rezonanţă si «piloteazá» circuitu! oscilant, apoi cinci serii 
de circuite de multiplicatoare reduc frecvența pină cind aceasta 
devine utilizabilă pentru a roti un motor sincron. Acest motor, 
pilotat riguros de oscilaţiile cuartului, antrenează mecanismele 
contorului de timp. 

Sistemul modern are la bază un orologiu de cuarț tranzistorizat, 
apoi un contor de timp, cu cifre care se rotesc pe un tambur. 
Un set de prisme conduce imaainea acestor cifre în obiectivul 
unei camere de luat vederi, care tilmeazà sosirea. Pistoletul starte- 
rului este legat de aceste aparate, fie prin fir electric, fie prin unde 
scurte,și pune în acţiune contorul de timp. Mecanismul camerei de 
luat vederi nu se declanșează decit citeva secunde înainte de so- 
sire si aceasta filmează și ce se întimplă pe linia de sosire, si ci- 
frele care trec pe contorul de timp. Un dispozitiv de developare, 
cuplat la această cameră, realizează filmul în 30 de secunde și ara- 
tă situaţia concurenţilor la linia de sosire în ritm de o imagine în- 
tr-o sutime de secundă și pe fiecare imagine, lateral, timpul foto- 
grafiat. Deschiderea aparatului nu este o diafragmă rotundă, ci o 
fantă de o lățime sub 1 mm, îndreptată cu mare precizie asupra li- 
niei de sosire. Filmul, derulindu-se prin dreptul acestei fante, 
continuu, fără interpunerea obturatorului si cu o viteză reg'ată 
dinainte, după aceea a concurenţilor, tot ce trece linia de sosire se 
înscrie milimetru cu milimetru pe o imagine continuă, deci o 
imagine deformată a realității. 

Pentru cronometrarea întrecerilor de natatie sau atletism, sau 
pentru Inregistrarea sosirii în întrecerile de natatie, Longines a 
pus la punct un cronometru electronic de volum redus (puţin 
mai gros decit două pachete de țigări). De curind, Federaţia inter- 
naţională de schi a adoptat o hotárlre pentru cronometrarea pro- 
belor alpine (coborire, slalom și slalom uriaș) cu precizia mlimii 
de secundă. 

In domeniul atletismului mai sintem în stadiul trecerii de la 
cronometrajul manual la cel automat. Se stie că reflexele ome- 
nesti au un anumit timp de întirziere, care variază între o zecime 
și cincisprezece sutimi de secundă, putind determina diferențe 
mari de apreciere. De aci necesitatea absolută a cronometrajului 
automat. 


ȘI ACI CALCULATORUL ELECTRONIC 


Altă cerinţă a sportului modern este rapiditatea informaţiei; 
necesitatea de a comunica rezultatele tuturor și în termene:e 
cele mai scurte. Aci, incepind din 1960, își spun cuvintul calcula- 
toarele electronice. Se pot imagina clasamente, medii interme- 
diare, o mulțime întreagă de informaţii furnizate automat, în tim- 
pul unei curse de 1 500 m, de pildă, sau în cursul unei cobortri pe 
schiuri, referitoare la viteza fiecărui alergător, la clasarea lui, la 
ritmul său cardiac, amplasind evenimentul sportiv în centrul 
unei extraordinare reţele tehnice si făcînd din el prototipul eveni- 
mentului cunoscut, analizat, explicat si în acelaşi timp trăit. 


probele de schi alpin au putut fi urmărite de milioane de telespectatori din lumea Intreagá, 


rezultatele apărind instantaneu pe un tablou luminos. 
Dreapta: Forma pe care o ia un schiu la Incovoiere 
este caracteristică pentru repartiția supleței, 

factor important al comportării pe zăpadă. 


á 


Ing. RADU COMAN 
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, $i datele menționate de Andrew Squibb jr. 


Acum, cu aproape trei decenii înaintea sfirsitului de veac, 
curiozitatea celor care încearcă o evadare în timp, dar cu mijloace ceva mai convingătoare decit imaginația, 
forțează ridicarea vălului de pe fata «misteriosului» an 2000, al romanelor de ficțiune. 
Ultimele decenii ale acestui mileniu și începutul mileniului trei 

au început să fie scrutate de noua știință care prefigurează viitorul — prospectivarea. A 
Folosind metode și instrumente perfecționate, prelucrind cu ajutorul tehnicii de calcul un volum imens de date si informații, 
prospectiviștii sondează viitorul civilizației noastre, apreciază dezvoltarea științei, tehnicii, culturii, evoluția omenirii. 
Reluind ideea academicianului Aurel Avramescu, 

care în articolul publicat în unul din numerele trecute ale revistei «Știință și tehnică» 
s-a referit la studiile de prospectivare inițiate în unele țări, considerăm util să facem un tur de orizont 


asupra preocuparilor actuale în acest domeniu, folosina, printre altele 
în materialul apărut în publicația «Sapere» din luna august 1968. 


Menţionăm, de la început, că aceste date trebuie privite mai mult ca o curiozitate decit ca o certitudine. 


OAMENII 
VIITORULUI 
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tematică, asupra oricărei activități viitoare a omenirii? 
E! a conchis că prezicerile pot fi eronate, dar faptul 
in sine «de a te obişnui să gindești asupra viitorului» 
constitule deja un rezultat. 

Membrii Comisiei anului 2000 exprimă puncte do 
vedere diferite asupra multor aspecte ale viitorului, 
existind o deosebire chiar şi asupra modului de pre- 
figurare a viitorului. Unii privesc înainte relevind ten- 
dințele actuale, realizind extrapolări, prelungind adică 
tendințele de azi în viitor. Alţii construiesc «modele» 
matematice complicate, cu combinaţii diverse de va- 
riante, pe care le introduc apoi In calculatoarele elec- 
tronice. Multi, pur şi simplu, încearcă să descopere 
noi surse de schimbări, analizind apoi efectele ce le-ar 
urma, 

lată «unele din concluziile Institutului «Hudson», 
care ni se par interesante: 

Populaţia globului în anu! 2000 va atinge 6,5 miliarde 
de locuitori, iar prin controlul nașterilor se presupune 
că In anul 3000 va fi de numai 50 miliarde de locuitori. 


Specialiști si 
instituții modelează viitorul 


Există în prezent o mulțime de instituţii neguverna 
mentale specializate în cercetarea viitorului, care deja 
au Si dat publicitătii anumite concluzii. La Washington 
s-a creat Societatea viitorului mondial; în Franţa, un 
mare grup de specialiști s-au angajat într-un proiect 
vast numit «Futuriştii»; în Anglia există Comitetul 
pentru următorii 30 de ani; în Italia s-a format un grup 
de lucru, care, printre altele, publică revista «Viitorii»; 
iar în Statele Unite ale Americii, încă din 1956, Acade- 
mia americană a constituit Comisia anului 2000. 

Preşedintele Comisiei anului 2000, Danie! Bell, 
profesor dé sociologie la Universitatea Columbia, 
își punea întrebarea dacă nu este oare o responsabili- 
tate prea mare pentru o societate interdependentă ca 
a noastră să încerce o angajare într-o previziune sis- 


mente. Copiii vor trebui să înveţe mai multe lucruri; 
adulții vor trebui să stie mai mult pentru a acţiona in 
cadrul societăţii. Fiecare va trebui să dedice ocupaţiei 
sale o mai mare proporție din volumul său de cunos- 
tinte. Persoanele competente in diterite protesii vor 
trebui sá recurgá In mai mare másurá la ajutorul cen- 
tre!or de culegere de informații; la compendii (expu- 
neri succinte) de literaturá, biblioteci, memorii elec- 
tronice si altele. În sfirsit. un număr din ce în ce mai 
mare de activitați vor deveni excesive pentru un singur 
om. Se va introduce munca în echipe, ceea ce consti- 
tuie si în prezent o metodă verificată în multe laboratoa- 
re și în industriile dezvoltate din punct de vedere tehnic. 
Astăzi, pentru rezolvarea anumitor probleme, s-au 
format echipe sau grupe de studii, care apoi s-au di- 
zolvat, în timp ce alte grupe au luat naștere pentru 
rezolvarea noilor probleme. Această metodă va deveni 
din ce în ce mai răspindită, nu numai în industrie, dar 
chiar si în universități şi administraţie. 

Margaret Mead, un antropolog care a studiar rolu- 
rile diverse ale familiei şi ale celor două sexe în socie- 
tátile în evoluție, a scris că modul de viaţă «american 
contemporan» are caracteristici particulare: căsăto- 
rie precoce; paternitate precoce pentru toate perechile; 
locuință separată pentru orice familie compusă din 
părinți şi copii; obligaţii crescinde ale oamenilor 
pentru treburi gospodăreşti și creșterea numărului de 
femei care lucrează. 

Să vedem însă cum vede în continuare prof. Mead 
evoluția societății americane: «Pentru a veni In întim- 
pinarea problemei demografice, societățile fecunde 
vor putea decide asupra folosirii cercetărilor biologice 
actuale și viitoare, aplicind în mare măsură controlul 
asupra nașterilor. Şi apoi? «Sexele vor fi mai putin 
diferenţiate. Băieţii şi fetele vor fi crescuți si educati 
In același fel: bărbaţilor si femeiior li se vor cere ace- 
leasi prestári de servicii. Caracterul, talentul si capa- 
citátile — nu sexul — vor determina ocupațiile și mo- 
dul de viață. S-ar putea incerca să se mențină distin- 
ctia dintre ocupațiile dominante masculine și ocupa- 
tille dominante feminine, chiar dacă femeile nu ar mai 
fi casnice. 

Sint posibile contramăsuri? «Psihologii si psihiatrii, 
continuă prof. Mead, vor imagina poate noi terapii 
pentru pierderea intimitátii. Avocaţi şi oameni ai legii 
vor putea dezvolta remedii legale pentru stabilirea 
regulilor precise privind limitile intervenţiei publice 
In viața fiecăruia». 


Tehnica 
şi tehnologia viitorului 


Două domenii ale tehnicii, comunicațiile şi ingine- 
ria biomedicală, au fost întotdeauna în atenţia lucrá- 
rilor de anticipație. Așa au apărut călătorul interpla- 
netar cu cimpul sáu de observaţie teiepatic si doctorul 
nebun, care «manevrează» psihologic lumea. Deşi par 
fantastice şi irealizabile, aceste domenii promit o 
Ms - spectaculoasă în următoarea treime a seco- 
lului. 

Pentru a avea o simplá idee asupra perspectivelor 
ce se deschid, este suficient să examinăm citeva 
dintre prezicerile care provin din lista celor 100 de 
«zone», elaborată de Institutul «Hudson», (vezi ex- 
trasele din afara textului). à 

John R. Pierce, directorul cercetării de la Bell Tele- - 
bhone Laboratories, subiinia cá tehnologia e pregatita 
adis o revolutie care va conduce la producerea mult 

nai economică a aparatelor pentru comunicații la 
mari distante. Costul va scădea odată cu creşterea 
numărului de semnale trimise prin folosirea de micro- 
unde, de sateliți de comunicaţii sau de aparate de ghi- 
dare a undei. Prin 100 000 de canale telefonice, în 
două sensuri, semnalele vor putea fi transmise cu 
ajutorul unui tub cu un diametru de numai 5 cm. În 
viitor, lărgimea benzilor va creşte mult prin folosirea 
laserelor. Mesajele vor circula în lungul razelor (fas- 
ciculelor) de lumină «coerente» care vor fi dirijate, 
prin releu, de la un capăt la altul al lumii sau pur și 
simplu în... conductele subterane de gaze. 

Televiziunea si alte mijloace tehnice asemănătoare 
vor reda cu fidelitate ridicată imaginile și textele trans- 
mise. Calculatoare electronice, instalate in centrale, 
vor sta la dispoziția solicitantilor prin teleton, fie pen- 
tru turnizarea de intormaţii, rie pentru rezolvarea unei 
anumite probleme, pentru a efectua plăți sau chiar a 
proiecta un avion. 

În toate timpurile, alcoolul si drogurile au fost foio- 
site pentru modificarea comportamentului oamenilor. 
În acest sens, se poate aminti de încercările pentru 


Dacă in 1968, 63% din populație trăiește în țările 
slab dezvoltate, care produc, 14,5% din producția 
globului, în anul 2000 75% din populaţie va trái în tări 
slab dezvoltate. 

Distanţa Paris-Boswash cu rachete transoceanice 
se va parcurge în 20 de minute! 

Calculatoarele vor avea posibilități nelimitate: de 
creaţie si In domeniul esteticii, fiind chiar capabile de a 
se autoprograma! 

Un politist automat — camerá de televiziune, prin- 
tr-un baleiaj va descoperi figurile criminalilor cáutati. 


Studii demografice 
şi sociologice 


Studii elaborate recent prezintă unele date intere- 
sante asupra evoluției populației în Statele Unite ale 
Americii, 

Astfel se arată că în anul 2000 un locuitor din doi 
va primi posta sa pe adrese!e Boswash, Chipitts sau 
Sansan. Deci, aproximativ jumátate din populatia 
Americii va trái în aceste orașe uriașe ce au căpătat 
denumirea de «megalopolis». Mai mult, se presupune 
că cel puţin 80% din populaţie va locui la oras, ca ur- 
mare a urbanizării si industrializării. Multe dintre 
orașele importante se vor reuni pentru a forma ase- 
menea vaste şi mereu crescinde superorase sau 
«megalopolis», Cele mai mari dintre acestea. dună 
prevederile lui Herman Kahn si Anthony u. Wiener 
de la Institutul «Hudson», au tost denumite: Boswash, 
Chipitts si Sansan. 

Boswash, cu o populatie probabilá de 80 milioane 
de locuitori, adicá aproximativ o pátrime din populatia 
tárii, se va extinde de la Washington, prin New York, 
pină la Boston. Chipitts, cu mai mult de o optime din 
populație, se va extinde de la Pittsburgh la Chicago 
și la nord către Canada, Sansan, cu mai mult de o 
șaisprezecime din popuiatie, se va dezvolta In lungul 
coastei Pacificului, de la San Diego, prin Los Angeles, 
peste Santa Barbara, probabil piná la San Francisco. 

Poate cá e mai putin important sá se stie dacá In 
anul 2000 oamenii vor putea cálátori cu rachete balistice 
sau vor înghiţi o pastilă în loc să mănince, sau cá vor 
purta armuri şi căști militare ca în cărţile de antici- 
patie. Ceea ce ar fi interesant este să se stie cum va fi 
calitativ structura socletătii oamenilor anului 2000, 


cu Intreaga comp'exitate a problemelor pe care ea le 
ridică. Nimeni nu ar putea să ne dea o imagine com- 
pletă. Totuși membrii Comisiei pentru anul 2000 au 
exprimat deja unele puncte de vedere. De pildă, la 
intrebarea dacă oamenii vor reuși singuri să învețe 
să-și insuşească ce le este necesar In cunoașterea 
complexă a lumii, psihologul George A. Miller de la 
Universitatea din Harvard a arătat că acest lucru nu 
se va putea face fără ajutor. Sau, ce efect vor avea 
noile realizări în biologie asupra raporturilor dintre 
cele două sexe? 

Ce va însemna pentru oameni bucuria de a trăi? 
«Va fi mai ușor decit azi», au calculat Herman Kahn 
si Anthony J. Wiener de la Institutul «Hudson». 
Vom avea In continuare o viață personală? «Numai 
dacă societatea va 'ua măsurile necesare pentru a o 
conserva», a avertizat profesorul în drept Harry Kalven 
ir. de la Universitatea din Chicago. 

În anu! 2000, societatea va fi mai complexă si mai 
populată. Oricare individ va cunoaște un număr mare 
de persoane și va fi expus unul număr mare de eveni- 


à dini 
a س کر‎ 


Prospecliviştii 

pot să ne transpună 

cu ușurință în anul 2000 
$i să ne «argumenteze» 
la fel de ușor, de ce, 

de exemplu, profesoru! 
va deveni o persoană 
anacronică sau că Ili 
vei putea cumpăra o... 
inimă de rezervă 

la fel de uşor 

ca un costum de haine. 
În majoritatea 

țărilor dezvoltate, 

o serie de societăți 
neguvernamentale 
și-au asumat 
răspunderea «ghiciril» 
viitorului. 

Una dintre acestea, 
poate cea mai importantă, 
este «Comisia 

pentru anul 2000», 
care reunește pe cei 
mai de seamă 
intelectual! americani. 


Preşedinte al aceste: 
comisii este profesoru! 
de sociologie al 
Universităţii Columbia, 
Daniel Bell, 

pe care Il vedeţi 

in fotografie. 


- S-ar părea că cei ce au desenat 

această hartă au uitat complet geografia, 
$i nu numai atit, 

dar si noțiunile elementare de topografie 
si reducere la scară. 

Să ştiţi că nu e nici o greşeală. 

Cel puțin nu a noastră. 

«Vinovaţii» sint prospectiviştii 
«Comisiei pentru anul 2000», 

care au presupus că jumătate 

din cel aproape 350 milioane de locuitori 
al Statelor Unite ale Americii 

vor locui, în anul 2000, 

In aceste trei metropole uriaşe 

cu denumiri bizare, al căror generic 

se exprimă Intr-un singur cuvint: 
«megalopolis». 


utilizarea unor calculatoare «time-sharing» (Impár- 
tirea timpului), care să poată elabora mii de cursuri 
individualizate. Studenţii pot audia cursurile oriunde, 
nu numai în aule, dar şi în biblioteci, în fabrici, în centre 
comunitare, în case. Pe de altă parte, istoricul Stephen 
R. Granbard, de la Universitatea Brown, crede cá mare 
parte din această activitate va fi dezvoltată în «oraşe 
universitare». În anu! 2000, spune el, «activitatea prin- 
cipală a unor oraşe va fi instruirea în sensul cel mai 
larg», după cum activitatea principală a altor orașe este 
producția de automobile, construcția de nave sau 
conducerea administrativă. 

Un alt sociolog, David Rieseman, de la Universitatea 
din Harvard, care a scris «Mulțimea solitară», se preo- 
cupă de «meritocratie» (In care se va prețui numai 
eficiența, se va stimula dorința de depășire şi nu va 
fi nici o îingăduință față de neputinţă sau mediocritate). b 
El spune că într-o asemenea societate calități ca tenaci- 

کے 


ANUL س2008‎ 


Herman Kahn, membru al institutului Hudson din New York, si 
colaboratorii săi au întocmit o listă cuprinzind «100 de invenții tehnice 
foarte probabile in a treia parte a secolului al XX-lea», din care publi- 
cám mai jos extrase: 

e Aplicații multiple de laseri și maseri pentru a auzi, măsura, comu- 
nica, — suda, transmite energia, a ilumina, distruge si în alte 
scopuri; 

a mw structurale foarte solide rezistente la temperaturi ri- 
cate; 

e Noi aparate de zburat (maşini tip D. A.V şi D.A.S., superelicoptere, 
reactoare gigantice supersonice); 

e Dezvoltarea intensivă sau extensivă a agriculturii tropicale; 

e Noi surse de energie pentru instalații fixe (de exemplu: magneto- 
hidrodinamice, termoionice și termoelectrice); 

e Noi surse de energie pentru mijloace de transport terestre (acu- 
mulatoare, pile cu combustibil, propulsie realizată prin intermediul 
cimpurilor electromagnetice); 

A , O substantialá reducere a defectelor umane ereditare si congeni- 
ale; 

e' Noi tehnici pentru apărarea de intemperii sau ameliorarea clima- 
tului natural; 

e Noi și utile specii de plante și animale; ' 

e «Hibernarea umană» pentru perioade diferite (ore sau zile), in 
scopuri clinice; 

e Noi activități pentru valorificarea oceanelor (extractii de minerale, 
«crescătorii» de animale acvatice controlate, surse de energie și altele); 

e Fotografia ' tridimensională (ilustraţii, cinema, televiziune); 

e Utilizarea explozivilor nucleari pentru exploatarea minieră, pentru 
producerea energiei, pentru modificarea climatului, pentru crearea 
de presiuni înalte şi ca izvor de neutroni și de alte radiații; 

e Folosirea generală a automatizării șia ciberneticii în administrație 
și în producție; 

e Folosirea practică a comunicaţiilor electronice directe; 

e Medicamente noi, mai variate și mai sigure pentru controlul obo- 
selii, odihnei, veghei, umorului, personalității, percepțiilor, fanteziei 
și al altor stări psihobiologice 

e Posibilităţi de determinare a sexului copnior inainte-de naștere; 

e Noi tehnici și instituţii pontu educarea copiilor; 

e Creșterea generală și substanțială a duratel vieții, intirzierea îmbă- 
trinirii şi obtinerea unei oarecare întineriri; 

e Alimente si băuturi sintetice, în aenera! acceptabile şi competitive 
(hidrati de carbon, grăsimi, proteine, enzime, vitamine, catea, ceai, 
cacao si băuturi alcoolice); 


A 


© Folosirea extinsă a transplantărilor de organe umane; su, 


e instalaţii permanente de sateliți și de staţii lunare cu oameni 
la bord; călătorii interplanetare; 

® ا‎ submarine locuite permanent și poate chiar colonii sub- 
marine; 

e Folosirea «galeriilor» subterane pentru transporturi publice; 

e Metode chimice de ameliorare a memoriei și învățăturii; 

© ید ال‎ largă a criogenilor; 

e Îmbunătăţirea controlului chimic al diferitelor boli mintale si al 
diferitelor aspecte ale bátrinetii; . 

e Comunicaţii economice extinse in toată lumea, regionale si lo- 
cale casnice, poate folosindu-se sateliții și laserul; 

e Desalinizarea pe scară largă a apei marine; 

e Calculatoare centrale (publice sau interlegate în general), dispo- 
nibile pentru casă si servicii; : 

e Angajarea calculatoarelor pentru asistență intelectuală si pro- 
fesională (traduceri, invátámint, cercetări literare, diagnostic medical, 
controlul circulației, calcule, desene). 


controlul gindurilor și acțiunilor persoanelor, În urmă- 
torii 50 de ani, sau mai puțin, putem să ne așteptăm 
la «metode din ce în ce mai eficiente pentru a modifica 
personalitatea si a controla comportamentul». Aceasta 
e opinia lui Gardner C. Quarton, un psihiatru care 
conduce grupul de cercetări neurologice al Institu- 
tului tehnologic (M.I.T.) din Massachusetts, 

Acum, cînd am început să înțelegem reacțiile chi- 
mice ce se petrec în creier, farmacologia va putea fi 
revolutionatá. Sint descoperite și se vor descoperi 
noi medicamente, controlul limfei pe calea medica- 
mentelor care influențează asupra acțiunii unul mesaj 
nervos este de pe acum posibil. Vom Incepe să cunoas- 
tem cauzele care provoacă somnul sau îl prelungesc 
și chiar cauzele viselor. Au fost descoperite medica- 
mente care au un oarecare efect asupra învățăturii 
și memoriei, 

Operatiile chirurgicale pe creier, destul de frecvente, 
în jurul anului 1950, făcute In scopul limitării simpto- 
melor bolilor mintale, într-un anumit fel, au fost dis- 
creditate. In viitor, prin acumularea de cunoștințe ma: 
precise asupra tunctiilor diverselor părți din creier, 
se prea poate ca neurochirurgii să fie In măsură de a 
distruge acele zone din creler în care se crede că ar 
fi localizate grave anomalii mintale sau de comporta- 
ment, fără a dăuna capacităţii funcționale a pacientului. 
O altă formă de intervenție asupra creierului este pre- 
conizată prin folosirea unor electrozi care vor face să 
treacă un curent ușor către anumite zone ale creierului. 

Se pare că mare parte din efectele obținute la ani- 
male pot fi obținute si la om. O maimuţă, un porumbel 
și chiar un pestigor roșu pot fi educați să reacționeze 
într-un anumit fel la un stimulator determinat, pentru 
a obține o răsplată sau, din contra, pentru a evita, 
de pildă, o descărcare electrică. În această idee, dr. 
Quarton arată cum să se combine anumite metode 
tehnice. «Dacă un subiect uman ar avea electrozi 
dispuși Intr-un asemenea mod, încit orice acțiune 
efectuată să poată fi recompensată, pedepsită sau 
prevenită, și dacă microtransmitátoril şi receptorii 
vor face inutile aparatul și firele externe, atunci el 
(omu!) va putea fi pus în condiţii de a învăța, lar modele 
de comportament selecționate pot îi încurajate sau 
descurajate automat», 


Cînd educaţia 
începe din leagăn 


Personajul autoritar, încăpăținat și cu sprincene 
stufoase, denumit «profesor» sau «creierul», e des 
înttinit în filme de anticipație, în fascicule și cărți stiin- 
tifico-fantastice. Impresia după care crelerul va fi 
factorul cel mai important al lumii viitoare se bazează 
pe fapte. Desi crelerul uman în anul 2000 nu va fi mai 
mare (ca volum), în schimb, e în general acceptat că 
volumul de Informaţii va fi cu mult mai important 
decit astăzi. : 

Charles R. de Carlo, de la I.B.M., prezice cá revoluția 
în instruire va începe din leagăn si va tinde spre noi 
obiective, necesitind metode tehnice în întregime nol. 
După programul lui de Carlo, «dezvoltarea agilității 
minții» începe la virsta de 13 luni şi continuă acasă sau 
la grădiniță pînă la 4 ani. La virsta de 6 ani, educaţia 
copilului va fi condusă către al doilea grad de învăţă- 
mint, apoi educația elementară (clasele (۷۔۱۱۱-۱۷‎ pînă 
la 10 ani, lar educația de grup, care se termină cu clasa 
a ۷۱۱-٠, la 13 ani, îl va forma deja ca o persoană gata 
pentru o dezvoltare ulterioară cu unele aptitudini par- 
ticulare. După aceea, urmează dezvoltarea condusă 
(pînă la 16 ani) și dezvoltarea independentă (pînă la 
20 de ani). ' 

Toate acestea se vor putea realiza folosind metode 
speciale pentru Invátámint. La început vor fi «stimulári 
ușoare» ale simțurilor copiiulul, obținute prin umplerea 
cu mobilier și culori a camerei sale. De la 12 la 18 luni 
ar putea începe antrenamentul «cuvintul și imaginea», 
folosind, de pildă, un televizor. Un obiect apare pe 
ecran şi | se pronunță numele. Cu ajutorul unui adult 
sau al unui copil mai mare copilul incearcă să pronunţe 
cuvintul. O imagine a sunetului său apare pe ecran: 
sunet și lumină se combină pentru a-l învăța să vor- 
beascá. Mal tirziu, în stadiul de cunoaștere, metode 
asemănătoare îl vor putea face să învețe alfabetul și 
apoi un vocabular fundamental, poate echivalent cu 
nivelul unul elev de clasa a ۷۱۰۵ din ziua de azi. Se va 
începe să se introducă adunarea și scăderea. La aceas- 
tă etapă copilul are 3—4 ani, 

Problema interesului față de studiu îl preocupă și pe 
psihologul George Miller din Harvard. De data aceasta 
este vorba deja de învățămintul superior. El propune 


nume a 


În lupta împotriva traficantilor de stupefiante, politia 
suedeză a antrenat echipe speciale de ciini, care, datorită 
sensibilităţii lor olfactive, reușesc să descopere drogu- 
me ascunse In cele mai diverse locuri. 

n fotografie: clinele Nukas In acțiune. سے‎ 


PARADISUL * 
UCIGÁTOR AL 
STUPEFIANTELOR 


«Rareori un fumátor părăseşte opiul. 
Opiul Il părăseşte, ruinind totul» 
JEAN COCTEAU 


Primăvara anului 1968. Doi agenți ai Oficiului central 
francez de reprimare a traficului ilega! de stupefiante 
au început să fileze un «Citroën» decapotabil, tip D.S.— 
19 , model 1962. Vehiculul acesta vechi dăduse de bă- 
nuit deoarece făcea dese călătorii transatlantice, dus- 
intors, de fiecare dată avind alt proprietar. Toţi pose- 
sorii săi erau oameni de afaceri, nepătaţi penal. 

De data aceasta ciudatul «D.S.—19» era pe cale să 
facă a opta lui călătorie peste ocean. Pornind din Paris, 
conducătorul său alimentează la fiecare 70 de kilometri, 
dar mereu cumpără doar zece litri de benzină, deși re- 
zervorul ar putea Inmagazina de patru ori mai mult. 
Era clar că partea cea mai mare a rezervorului avea o 
altă utilizare, desigur una dubioasă. 

La Le Hávre, automobilul suspect se imbarcá pe un 
pachebot. Un agent francez va continua filarea pe vas, 
alti doi vor ajunge cu avionul la New York. 

«Hurricane», numele de cod al Oficiului francez 
antidrog, anunță prin radio pe omologul sáu american 
«Bureau of Narcotics». 

La 24 aprilie 1968 enigmaticul «D.S.—19» ajunge la 
destinație. După o urmărire spectaculoasă, mașina 
este interceptată. În măruntaiele ei sint găsite 224 de 
săculețe a cite 500 grame de heroină pură, ceea ce în- 
seamnă 112 kq de stupefiant! Cea mai mare cantitate 
confiscată vreodată din mlinile traficanţilor «diavolului 
alb». 

Arestat, ultimul conducátor al vehiculului capturat, 
Benvenuto Arthur se dovedește a fi un vechi membru 
al sinistrei Mafii americane. Dar el va păstra sacro- 
sancta omerta — /egea tăcerii. 

Dacă formula E=mc? a putut provoca explozia ato- 
mică de la Hiroshima, formula C P" O, poate fi 
socotită generatoarea unui «paradi. lficidl», dupá 
expresia lui Baudelaire. Acesle misterioase litere si 
cifre reprezintá formula brutá a morfinei, folositá de 
narcomani sub formă de clorhidrat. Laboratoare clan- 
destine, ca In filmele cu «Fantomas», filtrează şi mai 
mult morfina extrasă din opiu şi obțin eterul diacetic 
al morfinei, cunoscut Indeobste sub numele de heroină. 

Incepind din numărul viitor, revista noastră va publi- 
ca un serial privind geografia stupefiantelor. Veţi pu- . 
tea afla cele mai interesante date despre opiu, cocaină, 
haşiş, L.S.D. şi despre lupta Interpolului cu bandele de 
traficanţi. 


tatea și voința de a învăța lucruri noi devin importante, 
In timp ce alți factori, ca modul de comportare în so- 
cietate, stráduinta de a fi, în general, o persoană agrea- 
hilá vor trece pe planuri secundare. «Ar putea sá apará 
o tendintá a declinului bunelor maniere». «farmecul 
individual» va fi mai putin apreciat. 

n final, unii prospectivisti ridică o problemă pe care 
o consideră de importanță fundamentală. Martin 
Shubik de la Universitatea Yale o pune în acești termeni: 
o clestere a puterii umane fără o corespondență a 
creşterii inteligenței ar putea duce civilizația la dis- 
trugere? Adică, cu alte cuvinte, formarea unor astfe! 
de oameni, robi ai tehnicii, oameni la care va prima 
judecata rece și rigidă similară maşinilor de calcul, nu 
va șterge din om acea multitudine de sentimente care, 
într-un cuvint, se cheamă omenie? Nu va face să dis- 
pară interesul pentru formarea individului ca intelectual? 

Acestor întrebări li se mai pot adăuga încă o altă 
serie, mal putin importante, propuse atenției de Comi- 
sia anului 2000 și actualmente în curs de clarificare. 
Citeva dintre acestea le prezentăm mai Jos. 

— Noile tehnici electronice vor furniza mașini noi 
și metode de învățămint sau puncte de cunoaștere 
și control a personalităţii umane? 

— Explozia cunoştinţelor tehnice va dezvolta mintea 
omului sau va crea o «meritocratie» rigidă de experti 
cu o eficiență rece? 

— Noile atitudini despre sex si familie vor elibera 
societatea sau o vor distruge? 


Toate cele prezise de aceste «societăţi ale viitorului», 
indeosebi de Comisia anului 2000, duc la ideea generală 
că sfirgitul secolului al XX-lea ne va lăsa într-o lume 
dominată de potentele geniului uman. 

Este greu de argumentat că într-adevăr va fi astfe! 
după cum se prevede. Tot la fel de greu ar fi să do- 
vedim contrariul. Şi atunci întrebarea firească: în 
acest caz, la ce bun astfel de previziuni? 

Credem că, în afara aspectului la baza căruia stă 
curiozitatea față de apropierea mileniului al Ili-lea, a 
anului cu trei zerouri, previziunile au în primul 
rind scopul dea descoperi adevărul științific. Filozoful 
August Comte spunea că «a ști este a prevedea pen- 
tru a putea». Dacă Iti propui să prevezi tot ce ar putea 
să fie rău, atunci e posibil să-ți imaginezi și soluții 
alternative. Si atunci societatea devine, în sfirșit, capa- 
bilă să facă anumite selecții. Este clar că multor dintre 
cele mai importante probleme care stau astăzi în fața 
societății omeneşti — sărăcia, pacea si războiul, drep- 
turile negrilor, infectarea morală și decăderea marilor 
aglomerări umane — li s-ar fi putut da soluții înainte 
ca ele să constituie o problemă, dacă astfel de «so- 
cietáti ale viitorului» ar fi existat și ar fi făcut studii. 

Credinţa falsă că în'anumite domenii mersul feno- 
menelor ar fi guvernat de arbitrariul acţiunilor umane 
si nu de legi a căzut. Temelul adevărului stă în faptul 
că acțiunile umane sint eficiente doar In măsura în 
care se ține seama de legile obiectiv existente. 

A «prevedea» pentru «a putea» a ajuns azi să fie 
oe dintre legile cele mai importante ale veacului 
nostru, 


i 2000 


e «inteligentă» artificială; 

e Folosirea in practică a fuziunii nucleare 
pentru a produce neutroni și energie; 
ane; 


Pentru realizarea 
acestui calendar 

al lunii ianuarie 2000 
nu este neapărai 
necesar să te numesti 
«prospectivist». 

Íl poate realiza oricare 
٠ dintre dumneavoastră 
cu puțină răbdare 

şi mai mult timp. 
Deocamdată un lucru 
este evident: 
revelionul premergător 
anului 2000 

ni-l vom petrece 

In noaptea de vineri 
spre simbátá. 


BRANUARIE 2000 


X4 


INVENȚII 
DAR MAI 


e Creşterea artificială de noi membre si o 


e Vindecare decisivă, chimică sau biologică, a majorității bo- 


lilor mintale; 


e Animarea întreruptă a omului (pentru ani sau secole); 
e Materiale de construcție cu o rezistență de rupere 


apropiată de «limita teoretică»; 


e Operații transformatoare care să dea posibilitatea mamiferelor 


să respire în mediul acvatic; 


e Alimentarea directă a sectoarelor memoriei umane; 

€ Creşterea directă a capacității mintale umane 

prin: intermediul legăturii electrice a creierului cu un calculator; 
e Verificarea unor fenomene extrasenzoriale; 


e inginerie planetară; 
e Modificarea sistemului solar; 


e Concepţia și dezvoltarea în laborator a foetușilor animali 


(umani?). 


zent există între insulele Kyushu-și Honshu 
tunelul submarin Kanmen, lar între Shikoku 
și Honshu s-a proiectat un pod. Pentru 
asigurarea legăturii feroviare între insulele 
Hokkaido și Honshu s-a preconizat reali- 
zarea unui gigantic tunel submarin, denumit 
Selkan. 

Ideea realizării acestui tunel a apărut 
încă din anul 1946, dar abia în 1964 au 
început primele studii și cercetări de teren 
în zona viitoarelor lucrări. În anul 1965, 
traficul de pasageri și mărfuri între cele. 
două insule a fost de 4 230 000 de persoane, 
respectiv 6 280 000 de tone,și se prevede 
ca după zece ani acesta să crească la 5 800 000 
de persoane și 11 milioane de tone. Ca 
urmare, tunelul Seikan, care va fi dat în 
exploatare în 1975, este proiectat pentru 
o capacitate de transport de 15 milioane 
oameni și 30 milioane tone de mărfuri. 

Avantajul principal al circulației prin tu- 
nel, față de situația actuală, cînd mărfurile 
și pasagerii fac drumul pe apă între porturile 
Aomori si Hakodate (113 km), este reduce- 
rea duratei de parcurs de la aproape cinci 
ore la circa o oră și jumătate. În afară de 
aceasta, transportul nu este stinjenit de 
intemperii, nu sînt necesare manipulări, 
transbordări etc. 

După cum se vede din ilustrația de pe 
copertă, lucrările tunelului lung de 36,4 km 
vor fi deosebit de grele, condițiile de lucru, 
mai ales în porțiunea aflată la cca. 100 de 
metri sub fundul oceanului, necesitind mă- 
suri tehnice speciale. 


(După revista, HOBBY") 


Fukushima 


rs d 


t 


continuu verificate. 

Fiecare vagon al expresului este controlat 
după 20 000 km, adică săptăminal. După 
200 000 km parcurși se face o revizie gene- 
rală amănunțită, înlocuindu-se toate piesele 
care nu prezintă o siguranță de 100%. Este 
de menționat că piesele electrice înainte 
de a fi montate sînt supuse la probe asemă- 
nătoare regimului de funcționare timp de 
500 de ore. 


UN VIS REALIZABIL: LEGĂTURA 
DINTRE INSULE 


Pe baza rezultatelor obținute în exploa- 
tarea liniei Tokaido, proiectantii si tehni- 
cienii japonezi au trecut la dezvoltarea rete- 
lei de căi ferate pe care să circule trenuri 
cu viteze din ce în ce mai mari. 

În primul rînd, s-au preocupat de comple- 
tarea liniei Tokaldo, pe porțiunea Osaka- 
Okayama (160 km), începind în anul 1967 
construcția liniei San-yo. Pe această nouă 
linie, care se va da în exploatare în 1971, 
trenurile vor putea circula cu 250 km/oră, 
nu vor exista intersecții, iar razele de curbu- 
ră vor fi de peste 4 km. Programul de dezvol- 
tare a transportului feroviar în Japonia 
prevede realizarea piiă în anul 1985 a 
4 000 km de cale ferată, pe care vor circula 
expresuri cu conducerea complet automa- 
tizată, călătorindu-se rapid, ieftin, sigur 
şi comod. : 

În acest fel se va realiza și o veche dorință 
a japonezilor: legătura directă, neîntreruptă 
între cele patru mari insule ale țări — Hok- 
kaido, Honshu, Shikoku si Kyushu. În pre- 


22,0 km 


E 


HOKKAIDO 


HONSHU 


In Japonia, spre deosebire de restul lumii, 

se observă o «reinviere» 

a transportului pe calea ferată, 

manifestată în special prin modernizarea 
mijloacelor respective pentru a le face competitive 
cu celelalte sisteme de transport: 
auto, maritime și aeriene. 


P 


ÎNCEPUTUL L-A FĂCUT TOKAIDO 


După anul 1964, odată cu realizarea căii 
ferate Tokio-Osaka, denumită Tokaido, are 
loc o dezvoltare nemalîntilnită a transpor- 
tului feroviar japonez. Pe liniile cu ecarta- 
ment normal (1 435 mm) ale expresului 
Tokaido şi pe o distanță de 515 km circulă 
trenuri care ating peste 200 km/oră. Pentru 
a ne face o idee asupra înaltului nivel teh- 
nic al transportului realizat pe linia Tokaido, 
să amintim cîteva caracteristici ale acesteia: 

— Pe toată lungimea ei nu există nici o 
intersecție cu drumuri sau autostrăzi. Razele 
de curbură sînt mari,de peste 2,5 km, fie- 
care vagon este motor, acestea flind cuplate 
două cite două, formînd un tren lung de 
12 vagoane. 

— Circulația este dirijată de la Centrul 
automat de control din Tokio. 

— Mașinile electronice de calcul coman- 
dă pornirea și oprirea trenului pe baza 
programului fixat inițial şi a datelor recep- 
fionate de pe parcurs. Mecanicul de loco- 
motivă acționează numai o manetă de frînă 
pentru a opri trenul în stații, cînd viteza 
acestuia a scăzut la 30 km/oră. 

Interesante sint însă și măsurile speciale 
de securitate a transportului pe această 
linie de mare viteză și trafic. Astfel, un 
vagon motor, special pentru măsurători, 
parcurge traseul cu aceleași viteze, opriri 
și porniri ca si trenurile obişnuite. Toate 
datele și măsurătorile obținute sînt comu- 
nicate unui calculator electronic, lar în 
același timp dispozitivele electronite de 
semnalizare şi comandă de pe parcurs sînt 
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N سس-ت-‎ 


A trecut un an şi a început altul. 
Millor de corespondenți, care au scris revistei, 
le transmitem, alături de mulțumiri, 


să continue 


rugămintea ca in acest an 


p Ka ہنا‎ multă vigoare dialogul cu redacția noastră. 
m păreri ind conținutul 

şi forma grafică Se sep FE 

aprecieri 7 Lv asupra articolelor publicate, 


puneri de noi teme — 


sugestii 


Interesante și utile publicului cititor. 


sedă nici măcar o tişie cit de mi- 
că de teren în care să poată ex- 
perimenta semințele pe care cu 
muită bunăvoință ni le oferiţi. 
Singurul ei «ogor» este revista 
in care se stráduieste să «culti- 
ve» bogate cunostinte din cele 
mai variate domenii ale stlintei 
şi tehnicii. 

Cu toate acestea, vom urmări 
îndeaproape evoluția plantelor 
din semințele de hibrid pe care 
dv. îl aveți. Aceasta, bineînțeles, 
în cazul cînd veţi accepta pro- 
punerea noastră de a lua legă- 
tură cu tov. prof. dr. docent 
H. Chirilei, scriindu-i pe adresa 
Institutului agronomic «N. Băl- 


cescu, catedra de fiziologie a 
plantelor (București, bd. Mă- 
rüsti nr. 59 — Sectorul I). 


Elev CRISAN S. GHEORGHE, 
Haţeg, jud. Hunedoara 


«In fiecare lună aştept cu cea 
mai mare nerăbdare apariția 
revistei «Ştiinţă și tehnică», în ea 
interesindu-mă în mod deosebit 
noutățile legate de automobilism. 
În ultimul timp, dintr-o frumoasă 
inițiativă pe care a avut-o re- 
dactia și pe care o apreciez cu 
căldură, s-a născut în pagini!e 
revistei o nouă rubrică: Auto- 
mobil Club «Știință și tehnică». 
Ea ocupă un loc binemeritat în 
paginile publicaţiei dv. $i aș do- 
ri ca spațiul rezervat acestei ru- 
brici să fie nu numai de o sin- 
gură pagină, ci chiar de mai 
multe file, să cuprindă un ma- 
terial mai vast, lar fotografiile 
publicate să fie color». 


Nu putem decit să vă multu- 
mim pentru aprecieri și pentru 
bunele urări pe care le faceţi a- 
cestei rubrici la început de drum. 
Sperăm să ne încadrăm cerințe- 
lor dv., dacă nu în ceea ce pri- 
veste numărul de pagini pe care 
aii dori să-l rezervăm acestei 
rubrici, în orice caz în ceea ce 
privește conținutul și forma ei 
grafică de apariție. 


CIOBANITÀ VASILE, 
București 17 


«Aș dori să-mi scrieți ce con- 
ditii trebuie să îndeplinească ma- 
terialele pe care dv. le publicați 
la rubrica «radio-tv.». 

Să fle — và răspundem noi — 
usor de rezolvat, deci constructii 
accesibile radioamatorilor, care 
să cuprindă în scnema lor piese 
ce pot fi procurate din comert. 

Traducerea din reviste străine 
a unor materiale de radio, TV, de 
obicei o evităm, nu pentru că nu 
am avea încredere în datele pu- 
blicate acolo, ci — și acesta este 
motivul principal — pentru că 
multe din piesele pe care ele le 
indică nu se găsesc la noi. În 
acest caz, mai trebuie să amin- 
tim că publicarea unor aseme- 
nea construcții s-ar dovedi pe 
deplin ineficientă? 


rialele apărute nu am întiinit 
nici un caz din care să rezulte 
că la descoperirea O.Z.N.-urilor 
arfi contribuitaceste condensări. 
Apare și acum firească întreba- 
rea de ce în evoluțiile lor O.Z.N.- 
urile nu produc condensări.» 


Li 


Redactia considerá observa- 
tiile dv. ca deosebit de intere- 
sante, motiv pentru care a si pu- 
blicat atit de mult din scrisoarea 
trimisă revistei. Fără a avea pre- 
tentia că, în cele ce urmează, se 
dau răspunsuri la problemele 
ridicate, trebuie totuși mentio- 
nate următoarele aspecte: 

1.— Există deja prolecte care 
se referá la metodele de a evita 
formarea undelor de soc în fata 
avioanelor supersonice, unde al 
căror efect acustic este denumit 
«bang sonic». Despre aceste 
probleme s-a publicat articolui 
«Un nou inamic, bang-ul sonic», 
în nr. 3/1968. Nu este imposibil 
ca O.Z.N.-urile, dacă ele ar exista 
într-adevăr, să fie înzestrate cu 
mijloace capabile de a evita for- 
marea «bang-ulul sonic». 

2.— De regulă, pentru un obser- 
vator terestru este foarte greu 
de a stabili ce aparat de zbor lasă 
o dirá de condensare la peste 
18 000—20 000 m, depărtare la 
care aparatul de zbor apare ca un 
punct. Or, cum majorituua celor 
care au declarat că au observat 
O.Z.N.-uri s-au aflat la sol, ei 
s-au referitia cazurile cind aceste 
«obiecte» erau la mică înălțime; 
în ceea ce privește observațiile 
făcute de piloti sau alt personal 
navigant, să nu uităm că majori- 
tatea rapoartelor lor nu au fost 
accesibile presei. Desigur, con- 
cluzia care se impune este că nu 
putem afirma, din lipsă de infor- 
matii, cá O.Z.N.-urile nu ar pro- 
duce condensări. 

n orice caz, ráspunsul la ace- 
ste întrebări impune o ana'izá 
amplă a cazurilor observate și 
redacția speră, cînd va fi în po- 
sesia unor date obținute de la 
organisme oficiale destinate stu- 
diului O.Z.N.-urilor, să revină cu 
precizări. 


Ing. TOCMACOV DUMITRU, 
comuna Nașloc, satul Tibis, 
județul Timiș 


«Recitind exemplarele din urmă 
ale revistei dv., m-am oprit asu- 
pra unei comunicări pe care am 
găsit-o deosebit de interesantă: 
«Un hibrid sexuat fertil între to- 
mate și ardei», obținut de prof. 
dr. docent H. Chirilei. 

Asemenea hibrid îl cultiv deja 
de peste zece ani. În fiecare an 
am murături excelente. Planta 
ca atare seamănă perfect cu to- 
matele, fructul seamănă la exte- 
rior cu ardeii, în interior fiind însă 
plin. Dacă doriţi, vă pot trimite 
semințe spre experimentare.» 


LJ 


Regretăm că nu putem da curs 
amabilitátii dv. Redactia nu po- 


este mică (pină la 45). Se reco- 
mandă a folosi ecrane plastifi- 
cate albe, care dau imaginile 
cele mai clare, pentru cazul cînd 
dispunem de proiectoare puter- 
nice, cînd nu avem nevoie de ima- 
gini prea mari și executăm pro- 
iecții într-o sală cu deschidere 
mare (avem nevoie de luminozi- 
tate bună chiar sub un unghi de 

. Ecranele perlate vor fi utili- 
zate cînd proiectorul nu este 
prea puternic sau cind dorim să 
mărim sensibil suprafața ima- 
ginii; de asemenea, cind dispu- 
nem de săli lungi, cu posibilita- 
te de amplasare a spectatorilor 
in axul de proiecție. 

Ecranele multiceluiare sau ca- 
nelate se recomandă a fi folosite 
în cazul cînd proiectorul nu este 
prea puternic, iar sala este mică, 
necesitind amplasarea specta- 
torilor într-un cimp de 1009 


BUȘTEA ȘTEFAN, 
pilot, Oradea. 


«Sint de meserie pilot și, ca 
pe atiția alții, mă preocupă si pe 
mine problema O.Z.N.-urilor. Ur- 
măresc tot ce apare în presă în 
legătură cu acestea; privind însă 
lucrurile prin prisma profesiei, 
apar clteva probleme pe care nu 
le-am întîlnit în materialele publi- 
cate pină acum. 

Din relatări este cunoscut că 
aceste obiecte (admitem existen- 
ta lor) se pot opri deasupra unul 

unct fix și stationa timp înde- 
ungat, după care o iau din loc 
cu viteze fantastice pînă la dispa- 
ritlie din cimpu! de observare. 
Toate observatiile remarcă si 
lentiozitatea acestor obiecte, 
ceea ce dă nașterelaîntrebăride 
spre sistemul de propulsie. N-am 
întîlnit însă întrebarea: Cum este 
posibil ca aceste oblecte să nu 
producă zgomotul caracteristic 
care însoțește inevitabil așa-nu- 
mita spargere a zidului sonic. 
Aceste obiecte, de la viteza zero 
și pînă la multe mii de kilometri 
pe oră, trebuie să treacă obliga- 
toriu şi prin viteza în jurul lui 
1 200 km/oră, cînd se produce 
efectul sonor, cunoscut sub de- 
numirea de bang sonic, verificat 
experimental în tunele superso- 
nice și care se petrece și CU a- 
vioanele de mare vitezá. Se pune, 
aşadar. intrebarea: În cazul 
O.Z.N-urilor de ce nu se produce 
acest fenomen? 

Vă sint cunoscute direle de 
condensare ce iau naștere în 
urma avioanelor de mare viteză 

un fenomen foarte puțin dorit 
în aviația strategică și pină la ora 
actuală imposibil de combătut. 
Din moment ce un obiect (indi- 
ferent de natura lui) zboară într- 
un mediu atmosferic cu vapori 
de apă sub temperatura punctu- 
lui de zero, acest echilibru (for- 
fat prin răcire lentă) este deran- 
jat și se produce condensarea, 
mai mult sau mai puțin persisten- 
tă în timp, dar în orice caz sufi- 
cientă pentru descoperirea obiec 
tuiui care a provocat-o. În mate- 


COSOVEANU |. TRAIAN, 
comuna Maglavit, județul Dolj 


ECRANE PERLATE 


Desi nu le-aţi numit așa, nu 
ne-a fost greu să înțelegem că 
problema enunțată de dv. se re- 
feră la așa-numitele «ecrane per- 
late». Pregătind materialul de 
faţă, ne-am propus să explicám 
ce sint ele, să arătăm dacă folo- 
sirea lor prezintá sau nu avan- 
taje față de obișnuitele ecrane 
de proiecție, să vă oferim cîteva 
concluzii care sperăm să vă inte- 
reseze. 

Se apreciază că cele mai lu- 
minoase ecrane de proiecție pen- 
tru filme şi pentru diapozitive 
sint ecranele perlate; numai că 
aceasta superioritate este vala- 
bilă doar pentru spectatorii pla- 
sati în vecinătatea imediată a 
axei de proiectie. din cauza 
structurii ecranului constituit din 
citeva milioane de microbile de 
sticlă pe metru pătrat, toate per- 
fect calibrate și fixate pe un su- 
port de pinzá cu ajutorul unui 
adeziv. Aceste perle reflectă lu- 
mina primita perpendicular sub 
un unghi aproape egal cu zero; 
astfel că, pentru a beneficia de 
luminozitatea maximă, trebuie să 
ne așezăm chiar în axa de pro- 
iectie. 

Unghiul util se poate mări pu- 
tin, reducind dimensiunile per- 
lelor. Pentru a mări și mai mult 
acest unghi se pot utiliza pInze 
perlate multicelulare și pinze me- 
talizate canelate. Primele sint 
gofrate, astfel încît perlele sint 
dispuse în alveole, în arc de cerc; 
perlele de la fund primesc lumi- 
na și o reflectă aproape în axul 
de proiecție. Celelalte, datorită 
așezării, o primesc lateral și o 
reflectă sub un unghi mai mare. 
Desigur, lumina fiind răspindită 
pe un cîmp mai mare, luminozi- 
tatea în direcția axului scade. 

Ecranul canelat se compune 
dintr-o pinză aluminizată, avind 
linii fine verticale, care reflectă 
lumina într-un cimp lateral foar- 
te larg (cca. 100"). Folosirea aces- 
tor tipuri speciale de ecrane pen- 
tru iuminozitate sporită diminuea. 
ză claritatea imaginii; pe ecranul 
perlat multicelular imagineu pare 
formată din mii de puncte, lar pe 
ecranul canelat pare striatá ca 
la televizor. 

Din măsurătorile care s-au e- 
fectuat rezultă că luminozitatea 
ecranelor perlate este de 7 ori 
mai mare decit a cartonului alb 
sau a pinzelor plastificate semi- 
mate, însă la acestea din urmă 
luminozitatea se menține con- 
stantă chiar şi sub un unghi de 
60°, în timp ce la ecranele perla- 
te ea scade rapid, ajungind, sub 
un unghi de 10% numai de 3 ori 
mai mare decit a ecranelor albe 
semimate (acest unghi este cel 
optim pentru așezarea unul spec- 
tator). 

Ecranele multicelulare si ca- 
nelate sint mai putin luminoase 
în axul de proiecție (de 5—6 ori 
față de suprafețele semimate), 
dar pierderea de luminozitate 
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SISTEM DE REGLAJ AL ۸۹۱م‎ 
DE LA DISTANȚĂ PENTRU 
AMPLIFICATOARE 

DE AUDIOFRECVENTȚĂ 


În prezent se folosesc tot mai mult sistemele de reglaj de la 
distanță a amplificării. Amplificatorul, așezat la o distanță de 2—3 m 
de ascultător, dă posibilitatea obținerii unei calități corespunză- 
toare a sunetului. Este incomod ca pentru diferite schimbări ale 
volumului cel ce ascultă să se deplaseze pînă la amplificator. Reali- 
zarea unui dispozitiv de reglaj a volumului de la distanță nu e un 
lucru simplu, așa cum ar părea la prima vedere. Utilizarea unui 
sistem de reglaj obținut, cu potentiometru, montat într-o mică 
casetă, nu e posibil, deoarece s-ar introduce perturbații importante, 
reglajul făcîndu-se la nivel mic de semnal. Se mai poate folosi un 
sistem cu tuburi cu pantă variabilă, la care, utilizînd o sursă de 
negativare, se poate varia negativarea, deci amplificarea. Sistemul 
are şi el limitări, căci, schimbind negativarea, se modifică punctul 
de funcţionare a tubului, variind în limite mari distorsiunile. De 
aceea se va prezenta un sistem simplu și comod, bazat pe caracteris- 
tica neliniară a diodelor semiconductoare. Se stie că rezistența 
internă dinamică a unei diode depinde de tensiunea de polarizare 
E. (fig. 1), modificindu-se odată cu ea. Sistemul bazat pe această 


pFoprietate a diodelor se montează în primul sau al doilea etaj 
amplificator de tensiune după potentiometrul de volum (fig. 2). 
In această figură s-a reprezentat intrarea în primul etaj ampliticator 
de tensiune după potentiometru de volum. Grupul Cg Rg poate 
să existe în montaj sau să lipsească. În general e de dorit ca Re să 
fie mai mare de 0,5 Mi L,dacá există în schemă. In punctul | se coriec- 
tează schema din figura 2b, care constituie cu porțiunea din poten- 
tiometru dintre cursor și punctul cald (ab) un divizor de tensiune 
comandat de tensiunea de polarizare obținută de la tensiunea 
de alimentare a etaiului (de circa 250 V). Variind tensiunea de pola- 
rizare cu ajutorul potentiometrului de 2,22 K Jl,se modifică 
polarizarea diodelor, ceea ce determină varierea nivelului la intra- 
rea tubului, deoarece se schimbă raportul de diviziune a 
tensiunii aplicate la intrarea potentiometrului P. Cînd se scoate 
dispozitivul de acţionare a volumului de la distanță se închide 
comutatorul K,, pentru ca polarizarea diodelor să fie nulă si să 
nu mai shunteze porțiunea bc a potentiometrului P. În momentul 
conectării dispozitivului de reglare a volumului de la distanță 
este necesar ca potentiometrul P să fie la cel puțin 1/4 din cursă 
pornind de la punctul «rece» al potentiometrului. Ca diode, 
D, ....D,, se pot folosi diode românești de tip EFD 108, EFD 110, 
EFD 106, EFD 115 sau diodele,A,104,,A, 105. Elementele cuprinse 
între punctele | și linia punctată 1...2 se montează cu legături cit 
mai scurte lingă cursorul potentiometrului pentru a nu se intro- 
duce brum. Cablul de legătură la potentiometrul de 2,2 KfLnu 
trebuie ecranat. Conectarea potențiometrului de 2,2 KD la ampli- 
ficator e de dorit să se facă cu un sistem de mufă,ca cel folosit pentru 
difuzoare suplimentare la magnetofoane sau receptoare moderne, 
mufa «tată» fiind cu 3 borne, cea mamă cu 4 borne. Această mufă 
are avantajul că ea cuprinde și comutatorul K,, care se deschide 
automat cind conectăm mufa «tată» la cea «marl». Sistemul poate 
fi folosit si la radioreceptoare sau televizoare pentru reglajul 
nivelului sonor. 


MICROINTERVIUL 
NOSTRU 


Interviu cu prof. dr. V. GHETIE, membru cores- 
pondent al Academiei, si CORNELIU N. MA- 


TEESCU de la Muzeul national de ١1۰ 


Cercetarea oaselor de animale domestice scoase la iveală 
în urma săpăturilor arheologice a pus în fața specialiștilor 
numeroase probleme. Între acestea, utilizarea bovinelor la 
tracțiune în neolitic are deosebită importanță, atît pentru 
arheologie cit și pentru zootehnie. 

După cite știm, unele concluzii ale acestor cercetări originale 
au fost expuse la cel de-al Vil-lea Congres internațional de 
ştiinţe preistorice si protoistorice (Praga, 1966) de prof. dr. 
V. Ghetie si Corneliu N. Mateescu. De aceea, ne-am adresat 
autorilor rugindu-i să ne răspundă la citeva întrebări in legá- 
turá cu utilizarea bovinelor la tractiune in neoliticul mijlociu 
din valea Dunárii de jos. 

— De cind vă ocupați cu această problemă și pe ce 
material osteologic se bazează cercetările dv.? 

Răspuns: În 1946, prin reluarea săpăturilor arheologice 
de la Vădastra (așezare din sud-estul Olteniei, la 14 km nord- 
vest de Corabia), și apoi prin continuarea acestora; s-a desco- 


perit în straturile din neoliticul mijlociu un bogat material . 


osteologic, studiat după fiecare săpătură. Ca material compa- 
rativ s-au folosit oase provenite din alte așezări contem- 
porane aflate în valea Dunării de jos si oase de bovine actuale. 

— Neoliticii de la Vădastra aveau posibilitate să 
crească și să țină vitele în bune condițiuni? 

Răspuns: Da. Cu aproape 6 milenii în urmă, o populație de 
păstori si cultivatori s-a așezat la Vădastra. După cum rezultă 
din analizele polinice și din cercetarea gasteropodelor, vege- 
tatía era de silvo-stepă, iar condițiile biogeografice favorabile 
dezvoltării vieții omeneşti. 

ntre oasele de bovine găsite, multe sînt de la animrle grase; 
altele sint de la animale tinere sau de la tauri bătrîni — ceea 
ce denotă grija neoliticilor pentru selectionare. 

— Ce metode de studiu ati aplicat în cercetarea mate- 
rialului osteologic avut la dispoziție? 

Răspuns: Am aplicat metode adecvate acestor cercetări: 
studierea trabeculelor țesuturilor osoase din epifizele oaselor 
de bovine neolitice găsite la Vădastra în comparaţie cu ale 
altor oase din așezări contemporane aflate în valea Dunării 
de jos și cu oase de la bovine de azi. 

— Ce deosebire ati constatat între oasele de bovine 
neolitice utilizate la tracțiune și oasele de bovine ac- 
tuale neutilizate la tracțiune? 

Răspuns: La bovinele neolitice liniile trabeculelor tindeau 
spre verticalitate, pe cînd la cele actuale tind spre oblicitate. 
Capul articular al humerusului e mai puţin convex față de cel 
actual. La bovinele neolitice trabeculele de la nivelul capului 
articular sînt mai dese, mai fine și converg vertical înspre 
compacta diafizei. Aceasta denotă că animalele erau supuse la 
eforturi de la o vîrstă foarte tînără, înaintea consolidării 
osului. Trabeculele erau solicitate la o presiune din afară care 
depășea greutatea corpului animalului, luînd astfel forma, 
densitatea și direcția lor în vederea de a rezista acestor presiuni. 

— La ce fel de munci puteau supune neoliticii bovi- 
nele? 

Răspuns: La tracțiune (tiris, probabil si atelaj) și la purtat 
poveri pe spate. Muncile cimpului, căratul recoltei, transportul 
lemnelor, diferite munci grele gospodăreşti nu puteau fi făcute 
decit cu ajutorul unor animale puternice, cum reiese din 
studierea materialului osteologic descoperit la Vădastra. 

— Ce rezultate de viitor intrevedeti în legătură cu 
cercetările pe care le efectuaţi? 

Răspuns: Studiile în legătură cu problema utilizării bovine- 
lor la tracţiune în neoliticul mijlociu se bazează, în primul 
rînd, pe morfologie și mecano-structură. Ele sint menite să 
schimbe multe din părerile curente azi în ce privește economia 
agricolă — pastorală a neoliticului — baza dezvoltării şi înfloririi 
vieții populațiilor din acea vreme. Pentru neoliticul nostru 
și în special pentru valea Dunării de jos, unde creșterea vitelor 
si agricultura au fost în decursul mileniilor ocupaţii de căpe- 
tenie, rezultatele obținute la Vădastra formează punctul de 
plecare pentru cercetări viitoare. 


ION PAȘA 
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montaj. Acest condensator se poate comporta ca un acumulator 
de energie, căci el poate acumula sarcini electrice. El apare supli- 
mentar în circuit fiind uneori nedorit, dar «prezent». De ce 
nedorit? 

Folosind un exemplu credem că lămurim problema. În figura 1 


„din schema noastră avem o rezistență prin care trece un curent. 


La bornele ei apare o tensiune, iar în paralel cu ea se află capacita- 
tea parazită C. Dacă curentul i are o variație bruscă (fig. 1b),ten- 
slunea la borne nu variază brusc așa cum ne-am aștepta. Cauza 
trebuie căutată în condensator, a cărui durată de încărcare crește 
cu cit el este mai mare și variația mai bruscă. De obicei, aceste 
capacități parazite pot varia între 0,05 si 25 pF. Pentru a ne da 
seama cit de importantă este această capacitate parazită, să pre- 
supunem că în montajul din figura 2 condensatorul C are 1 pF, 
variația tensiunii este de 100 V şi dorim ca ea să se producă într-o 
nanosecundă. În acest caz, de exemplu, curentul de încărcare sau 
descărcare a condensatorului e necesar să fie de 0,1 A. Încărcarea 
o rezolvă simplu tranzistorul care poate debita curentul cerut, 
dar pentru descărcare lucrurile se complică. Experiențele au arătat 
că descărcarea condensatorului C trebuie să se producă în 2,2 nano- 
secunde, dacă R ar avea 1 000 O. Problema e simplă, dar practic 
rezistentele pot fi ale unui tub electronic sau ale unui dispozitiv 
semiconductor. Tubul electronic are o rezistență echivalentă 
internă de ordinul zecilor sau sutelor de kiloohmi și ca urmare 
tensiunea la bornele lui în cazul descărcării nu va varia rapid, ci 
lent, în decursul a cîtorva sute sau mii de nanosecunde. Se stie cá 
una din sculele cele mai utile în mîna fizicianului, inginerului sau a 
oricărui cercetător este oscilograful catodic, care are la bază tubul 
catodic. Pentru vizualizarea fenomenelor de foarte scurtă durată, 
se folosește ca de obicei oscilograful catodic. Vizualizarea se face 
pe ecranul unui tub catodic, care are și el capacități parazite. 
Limita la care s-a ajuns, folosind «compensárile» a fost de 3 nano- 
secunde, dar cu o scumpire a oscilografului de pînă la 10 ori prețul 
unui oscilograf obișnuit de performanţe ridicate. Cum s-ar spune, 
în luptă cu nanosecunda, tubul electronic a «eșuat». 


«O NOUĂ ARMĂ ÎN LUPTĂ CU NANOSECUNDELE» 


Apariția tranzistorului, care, lucrind la tensiuni de ordinul 
voltilor, debitează curenți importanti, pare să fie o rezolvare, căci 
rezistența internă e mult mai mică decit a tuburilor electronice. 
În plus, distanța pe care trebuie să o străbată sarcinile electrice 
scade la mărimi de ordinul micronului, deci mult mai mică în com- 
paratie cu cea străbătută de electron în tubul electronic (de ordinul 
milimetrilor). În 1960, prin folosirea tranzistorilor în construcția 
sistemelor de numărare la calculatoarele electronice, sisteme 
bazate pe încărcări şi descărcări de circuite de tip RC, s-a ajuns 
să se execute 200 milioane operaţii pe secundă față de un milion 
în circuitele cu tuburi. Apariția circuitelor integrate, de dimen- 
siuni foarte reduse, constituie un nou impuls, căci dimensiunile 
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Adesea în revista noastră s-a amintit că în construcția calcula- 
toarelor electronice a intervenit o schimbare tehnologică esen- 
țială, și anume, introducerea circuitelor integrate. Acestea sint 
legate, printre altele, de efectuarea unui număr mai mare de 
operaţii pe secundă sau altfel spus, de rezolvarea uneia dintre 
problemele electronicii actuale, și anume: rapiditatea. Dar ce 
înseamnă rapiditate? Un exemplu grăitor ne va lămuri. Un avion 
supersonic vine la aterizare în condiții de lipsă de vizibilitate. 
n aceste condiţii intră în funcțiune sistemul de pilot automat 
(un mic calculator cuplat cu un radiolocator de apropiere), care 
trebuie să măsoare distanța cu precizia fracțiunilor de metru. 
Măsurarea distanțelor de către radiolocator se realizează folosind 
reflecția undelor electromagnetice. În cazul nostru un tren de 
unde de foarte înaltă frecvență de forma unui impuls de durată 
Se trimis spre punctul unde avionul trebuie să atingă solul si el 
se reflectă. Prin măsurarea timpului t, de dus și întors al acestui 
tren de unde, ce se deplasează cu vitéza de 300 000 km/secundă, 
se află distanța pînă la sol (S = 3. 108 x t, metri). O precizie 
ridicată cere ca durata impulsului 8 ca si perioada de repetitie 
ta a acestor impulsuri să fie foarte mici. În orice caz, 8 trebuie să 
fie de ordinul a 10"? secunde, adică a miliardimii de secundă sau a 
nanosecundei. Aceleași situații se întilnesc și la aselenizarea nave- 
lor cosmice sau reîntoarcerea lor pe Pămînt, precum și la joncțiunea 
a două nave cosmice, ca în recentele experienţe din seria Apollo. 

De asemenea, calculatoarele uriașe care urmăresc zborurile 
cosmice execută milioane de operații pe secundă, timp în care 
prelucrează informaţiile primite și corectează eventuale erori 
și abateri survenite. Dacă în acest calculator informația întirzie 
o miliardime de secundă, e posibil ca experiența cosmică să eșueze. 
Peste tot este necesar, azi, în electronica modernă să lucrăm și 
cu tehnica impulsurilor de ordinul nanosecundelor, căci în calcula- 
toarele de mare capacitate elementul de bază al calculului este 
acest impuls «minuscul», Dar ce înseamnă o.. 


..NANOSECUNDA!? 


Într-o nanosecundă uriașul avion supersonic de tip «TU-144» 
sau «Concorde» va străbate doar 2mm, în timp ce lumina va 
parcurge un drum de 0,3 m. Deci, doar pentru ină o nano- 
secundă va însemna ceva, deoarece fenomenele de inerție nu 
joacă practic un rol. În electronică se folosește mișcarea elec- 
tronului în vidul tubului sau în semiconductori. Se stie că viteza 
cu care se poate acționa în electronică este legată de timpul de- 
plasării electronului între electrozii tubului sau a sarcinilor 
electrice în semiconductor. O analiză mal atentă a fenomenelor 
a arătat că mai există o barieră în calea electronicii rapide: capa- 
citățile parazite din cadrul montajelor electronice. E necesar 
să fim mai clari în cele ce spunem. O conexiune a unui montaj 
formează cu restul acestuia (șasiul, de exemplu) o capacitate 
parazită avind ca dielectric aerul sau alt material izolant din 
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cu un oscilograf cu esantionare. 
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picături de mercur, contactul se face in timpul indicat. Dar elec- 
tronica rapidă nu înseamnă numai impulsuri. În acest domeniu 
trebuie să amintim și oscilatiile sinusoidale de ordinul gigahertzilor. 
Ele însă nu transmit informaţii și trebuie modulate. De această 
chestiune ne-am ocupat în mai multe rînduri, amintind, printre 
altele, de efectul Gunn, prezentat pe larg în revista noastră. Pentru 
modularea acestor oscilații din domeniul hiperfrecventelor utili- 
zate, de exemplu, în radiolocatie, se folosește tehnica electronicii 
rapide amintite anterior. 

n studiul și experimentările făcute în domeniul electronicii 
rapide era necesar să se rezolve un aspect esenţial, și anume teh- 
nica măsurătorilor. Printre aparatele de măsură cu cea mai largă 
utilitate se numără oscilograful catodic. Pentru a putea vizualiza 
fenomene foarte rapide, dar periodice, electronistii au imaginat 
oscilograful cu eșantionare (fig. 4). Folosind un generator de impul- 
suri de toarte scurtă durată ce comandă comutatorul K, conden- 
satorul se încarcă repede pînă la valoarea la care a ajuns tensiunea 
la intrare. El rămîne încărcat cînd comutatorul este deschis. Impul- 
surile ce comandă comutatorul K sînt întîrziate, astfel că în exem- 
plul nostru pentru formarea pe ecranul oscilografului a formei 
impulsului periodic al semnalului, este necesar să se repete 12 impul- 
suri (ţinînd seama si de pauză), ca în fig. 3 . Pentru oscilograf situația 
apare ca și cum impulsul ar dura de 12 ori mai mult. Această esan- 
tionare poate fi și mai deasă și în acest caz durata impulsului pentru 
oscilograf este și mai mare. 

Apariţia electronicii nanosecundei nu a însemnat o perfectio- 
nare, ci propriu-zis o revoluţionare a electronicii. Această elec- 
tronică va deschide drumul unei noi tehnici, aceea a electronicii 
ultrarapide, legată de studiul aprofundat al constituţiei materiei, 
de zborurile cosmice si vizitarea altor planete, de măsurarea 
timpului cu precizie de 10-%, Uriașele calculatoare «miniaturizate» 
cer să stăpinim o nouă electronică, și anume, tehnica electronicii 
picosecundei (10-!: secunde), expresie care desemnează un timp 
în care lumina abia parcurge 0,3 mm 
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ÎN DECURSUL A CITORVA NANOSECUNDE 
SAU ZECI DE NANOSECUNDE, ESTE NECESAR 
SĂ SE FOLOSEASCĂ DISPOZITIVE 
DE MĂSURĂ, CONTROL ȘI VIZUALIZARE 
A ACESTOR FENOMENE, 

DISPOZITIVE CE AU LA BAZA PRINCIPIILE 
ELECTRONICII: RAPIDE 


elementelor de circuit, ca și ale conexiunilor scad enorm, ceea ce 

este un alt element în favoarea electronicii rapide. Aceasta, deoa- 
rece un electron în deplasare cu viteza luminii parcurge 3 dm într-o 
nanosecundă. Dar... construcția acestor circuite integrate pentru 
electronica nanosecundei a cerut o tehnologie specială față de 
tehnologia circuitelor integrate obișnuite. Astfel, așa-numita 
«masă» a montajului, «punctul» cu același potential al montajului, 
este constituită dintr-o suprafață metalizată a cristalului circuitului 
integrat, care prezintă și la curenții mari o rezistența practic 
nulă, deci toate punctele legate la ea vor avea același potențial. 
Dar circuitul integrat are și «servitutile lui». Dacă în semiconduc- 
tor, electronul «merge mai încet», totuși distanțele se reduc așa 
de mult «încît timpul de trecere» a informaţiei se micșorează cu 
mult faţă de cel al tubului electronic. În circuitul integrat viteza 
electronului scade cu 30—50%, față de cea care există în tranzistor. 
Specialistul se pare că are astfel «sabia lui Damocles» deasupra 
capului. Ce e de făcut? Simplu. Realizează circuite integrate «hi- 
bride». Circuitul integrat contine numai conexiunile, rezistentele 
şi condensatoarele, iar tranzistoarele sub forma unei foite de 
0,01 mm? se depun pe cristalul circuitului. Astfel, viteza electronu- 
lui este aceeași ca și la tranzistor. La astfel de circuite logice timpul 

de tranzit este de ordinul nanosecundei. 

Și acum, în tehnica impulsurilor nanosecundei, un ajutor îl dă 
...او‎ mecanica. Nu e o greșeală de tipar. Să lămurim problema. 
Astfel, în cazul descărcării unui condensator, ca în figura 2, folosind 
un contact mecanic, e necesar cel puțin o milisecundă pentru a 
închide contactul K. Dacă în locul contactului K montăm două 
lamele elastice din material magnetic introduse într-un balon de 
sticlă și le «flexibilizăm», contactul are loc în mai puțin de o nano- 
secundă. Cum se face această miraculoasă «flexibilizare»? Una din 
lamele se află într-o baie de mercur, formindu-se astfel la supra- 
față un amalgam. Comanda contactului se realizează cu un electro- 
magnet și, deoarece la suprafaţa celor două lamele se află două 
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Situată în Europa centrală, Elveţia te invită la cele mai pitorești peisaje din Europa. 
Relieful său muntos, în proporție de 60 A din suprafața țării, 

este dotat cu o rețea hidrografică densă 

şi un mare număr de lacuri de origine glaciară. و‎ ; 

Natura fermecătoare, rar întilnită pe alte meridiane ale lumii, atrage spre Elveția, 
iarna ca şi vara, milioane de turişti îndrăgostiți ai schiului sau iubitori de drumeții alpine. 


-ti 
sebit; pluteşte un parfum de epocă, ce-t 
impune îndată să încetinești pasul și să 
admiri operele ree cu multă migală, 

erseverentá si talent. اا‎ o 
j Casele prevăzute cu arcade, numeroa- 
sele fintini, majoritatea apartinind secolu- 
lui al XVI-lea, străzile inguste și monumen- 
tele arhitectonice din evul mediu constituie 
de fapt un muzeu, pe care eu ۱-۵۶ numi, 
datorită si curáteniei impresionante, orașul 
muzeu. Aproape fiecare casă, stradă, fin- 

nă tti opreşte privirea. 
" As St. Esprit, construită în 1726— 
1729, este un frumos exemplu de stil de la 
Réaence, de pe vremea lui Filip de Orléans, 
stil înfloritor atunci, de un efect distins în 
interior. La marginea platoului pe care-l 
ocupă orașul întiinim trei mari bastimente 
In stil florentin: Palatul Federal de Vest, 
construit în 1851—1855 de către Studer; 

Palatul Federal Central sau Palatul Parla- 

mentului, magnificá construcție, după pla- 


, 


meşte Bär —, Berna intră în Contederaţie 
In 1353, iar în 1848 devine capitala țării. 
Situată la o altitudine de 546 m $i Incon- 
juratá de meandrele rlului Aare — ale cărui 
ape curg cu 35 m mai jos — Berna ocupá 
o poziție privilegiată, care permite să adere 
la panorama magnitică a Alpilor si a im- 
prejurimilor cantonale. Ea constituie centrul 
politic, economic și eultural, nod de comu- 
nicatii important si punte de legătură între 
Zurich si Geneva. ۱ : 
Cei 247 800 de locuitori (1966) ai orașului 
îşi ocupă forța de muncă In industria con- 
strucțiilor de mașini, electrotehnica si tex- 
tilá poligraficá, chimică, farmaceutică și 
alimentară, dar cu preponderență in admı- 
nistratie şi bănci (20%), orașul avind pro- 
nuntate funcțiile administrativă şi bancară. 
Berna are o fizionomie proprie, conser- 
vind aproape cu pietate vechile monumente 
arhitectonice, și în specia! vechiul oraş, ale 
cărui particularităţi îi dau un farmec deo- 


1. Lacul Léman 
văzul de pe podul 
Mont-Blanc 

cu renumitul jetou 
de 9 m înălțime. 


2. Akolo —1 175 m—, 
vedere 

spre trecătoarea 

Saint Gothard 


E 


3. Lacul 

celor palru cantoane, 
văzul de pe șoseaua 
Altdorf Sisikon-Brunnen; 
In depártare 

se vede virful 

Git-Schen (2 540 m). 


grădini de arborete, care oferã ofermecátoa- 
re panoramă; el se Intinde pină In parcul 
«Belvoir», operă a constructorului A. Bürkli, 
al cărui medalion în marmură se află în 
grădină. Mai departe întlinim podul Cate- 
dralei; biserica Fraumünster (Notre-Dame) 
din secolele XII—XIII; Vasserkirche, din 
1479—1484. Toate acestea formează un 
frumos tablou al vechiului oraș. 

Ne oprim apoi cu vizita noastră la Galeria 
de pictură a Societăţii artistice din Zurich, 
unde ۱۱٢۱٢٢٢١ lucrări ale lui Hodler, Diaz, 
Keller, Boecklin, Baldovinetti, Francesco 
de Napoli etc. La Muzeul National Elvetian, 
construit după planurile lul G. Gulli şi 
deschis în 1898, admirám obiecte cu pri- 
vire la istoria civilizaţiei şi artei în Elveţia din 
timpurile preistorice pină azi; există un 
mare număr de camere decorate după 
locul şi tipul obiectelor expuse din evu: 
mediu si Renaștere. 

Obositi, după o incursiune de citeva zile 
prin oraș, ne îndreptăm spre una din coli- 
nele din jur, pentru a ne odihni privirile pe 
piscurile înzăpezite ale Alpilor, a reflecta 
la peisajul urbanizat pe care l-am lăsat jos, 
pentru a pune ordine în impresiile şi noti- 
tele noastre, spre a ne putea continua, a 
doua zi, drumul către Berna. 

Fondat, în 1191 de către Berthold al V-lea, 
duce de Zühringen, în urma omortrii, după 
cum spune legenda, pe aceste meleaguria 
unui urs — care In limba germană se nu- 


Polarizind în bună măsură activitatea eco- 
nomică, devenind un centru financiar-bancar 
cu reputație mondială, centru cultural cu o 
școală politehnică (Politechnicum) datind 
din 1854, cu universitate, muzee și monu- 
mente arhitectonice, nod feroviar și aerian 
internaţional, Ziirich a dezvoltat în jur, pe 
colinele de nord-est ale Elveţiei, o serle de 
orașe satelit, pe care le-a cuprins în canto- 
nul Zurich, numărind azi peste un milion 
de locuitori. 

Trepidăţia oraşului, caracteristică metro- 
po:ei economice, poate fi uşor compen- 
sată cu o plimbare prin splendidul parc 
«Belvoir», pe canalele lacului sau pe coli- 
nele Inconjurátoare, unde aerul te îmbată, 
iar privirile tti sint furate, plăcut, de pano- 
rama munților. Un tren electric de gabarit 
mic face legătura orașului în permanență 
cu împrejurimile. 

Pornind pe Jos, fără program, ne îndrep- 
tăm spre strada Gării, care conduce la lac; 
este mărginită de construcții remarcabile; 
piaţa Linth-Escher, școala Linth-Escher, în 
față o statuie a lui Pestalozzi, opera lui 
Siegwart (1899); mai departe Intlinim sediul 
cltorva bănci, apoi biserica Augustinilor, 
în stii flamboyant (stilul ogival din ultimele 
secole ale evului mediu) și biserica St. 
Pierre, al cărei impozant turn adăpostește 
un orologiu electric cu diametrul cadranului 
de 9 m. 

Cheiu! lacului este presárat cu frumoase 


Alpii Elveţiei, separati în două șiruri pa- 
ralele de cursurile superioare ale Rinului 
și Rh6nului, sint strábátuti de autostrăzi şi 
de trecători de altitudine, de tunele de cale 
ferată, dintre care unele lungi de pină la 
20 km. De altfel, numărul impresionant de 
tunele — numai în Alpii Elveţiei și în Jura 
sint 521 —, alături de mijloacele mecanice 
de transport, de serviciile de orice fel puse 
ireprosabil la dispoziția pasagerilor, consti- 
tuie unul din punctele de atracție care pun 
în valoare, cu o eficacitate maximă, întreaga 
hartă turistică a Elveției, făcînd ca turismul 
— așa-zisul comerț invizibil — să aducă țării 
cca. 20 milioane de turiști anual și venituri 
enorme. Renumitele stațiuni Davos, Sankt 
Moritz, Lugano, Locarno, Montana, Saas 
Fee etc. sint numai citeva din perlele acestei 
țări muntene, ai cărei locuitori au un cult 
pentru ordine, curățenie, seriozitate și ci- 


' vism. 


Prosperitatea patriei lui Wilhelm Tell este 
rodul muncii acestui harnic si talentat 
popor, ale cărui ocupaţii tradiționale, prin- 
tr-o îndelungată experiență, au dat naștere 
unor ramuri industriale. Avem în vedere 
fabrici'e de ceasornice — în număr de 
2 100 cuprinzind 80 000 de muncitori, care 
dau anual 50 milioane de ceasuri, construc- 
tia de mașini si aparate, industria textilă etc. 

O circulație rutieră și feroviară intensă, 
un procent însemnat de urbanizare (73% 
In y s o natură Incintátoare fac din Elveţia 
unul din punctele de atracție ale Europei. 


MAI INTII PRIN ZURICH SI BERNA 


Pătrunzind fie prin nord, fie prin est în 
Elveţia, primul oraș, si cel mai mare, situat 
în nordul țării, pe malu! lacului cu acelaşi 
nume, este orașul Zurich. 

E! are o poziție geografică splendidă, 
fiind dominat de jur împrejur de Inălțimi 
care se oglindesc în cristalul apelor lacului 


“glaciar, dînd orașului un farmec deosebit. 


igul de 931 m lungime desparte în două 
lacul,fácind accesibilă trecerea dintr-o par- 
te în alta a oraşului prin intermediul unei căi 
ferate şi a unei şosele. Malurile lacului, cu 
pantă domoală și destul: de întinsă, sint 
acoperite de albul imaculat al vilelor somp- 
tuoase ridicate în mijlocul unor grădini 
ornamentate cu mult gust şi prevăzute cu 
două accese: unul din stradă pentru turism, 
iar altul spre lac, pentru ambarcatii. În 
depărtare, fundalul Il formează lanțul Alpi- 

lor, pe ale căror înălțimi argintul zăpezii dă 
efecte spectaculoase. 

Devenind încă din vechime centru de 
comerț transalpin, Zürich, datorită $i pozi- 
tiei sale de trecere, s-a dezvoltat continuu, 
numărind astăzi peste 650 000 de locuitori. 


س ا 


tolosit ca sediu al guvernului cantonal. 
Sub terasa catedralei. în piața Riponne, 
se ridică trumosul Palais de Rumine, ridi- 
cat intre 1898 și 1904, transtormat apoi în 
Muzeu de pictură și sculptură, care include 
și colecţii de istorie a naturii, obiecte de 
arheologie, precum și biblioteca cantonală 
cu cca. 300 000 de volume și multe manus- 
crise prețioase. 

Din piața St. Francois ne îndreptăm spre 
promenada Mont-Benon, situată pe o colină, 
în vestul orașului, la 300 m altitudine, unde 
de pe frumoasele bulevarde putem cuprinde 
cu privirile lacul Léman si împrejurimile. 
Coborind în oraș, trecem pe frumosul pod 
de Chauderon-Montbenon, lung de 230 m, 
ce traversează valea adincă a Flonului, 
pentru a ajunge la cartierele de pe malul 
de nord. 

Multumiti de cite am văzut, ne continuăm 
drumul către Montreux. Cei 26 km lun- 
gime care ne despart de Lausanne ne 
obligă să ne oprim putin în frumoasa sta- 
tiune Vevey. Situat la 385 m altitudine, 
posedind nenumărate hoteluri, pensiuni, 
restaurante și mijloace moderne de trans- 
port pentru deplasări în imprejurimi, orașul 
oferă turiștilor ca principale obiective: Cas- 
telul Couvreau, Biserica rusă, prevăzută cu 
o boltă aurită, Muzeul Jenisch şi biserica 
St. Martin, construită în 1498, unde sint 
înhumați doi din jucătorii (englezii Lud- 
low $i Broughton) care au condamnat la 
esafod pe Carol | al Angliei (1649). 

Ajunsi la Montreux, pe malu! estic al 
lacului Leman, vom iace cunosuntà cu o 
serie de localități mici (Ciarens, Chernes, 
Vernex, Bonport, Territet, Collonges, Vey- 
taux, Glion etc.), fiecare constituind un 
punct de atracție prin poziția lor ca treaptă 
de abordare a muntelui. 

Dintre principalele obiective pe care le-am 
urmărit amintim de Biserica catolică In stil 
roman; de vechea Biserică pastorală, pre- 
cedată de o terasă care se întinde deasupra 
lacului, începînd de la gura fluviului Rhón 
pînă la Jura, si,In sfîrşit, de «Le grand 
College», care cuprinde colecţii de istorie 
naturală, şi de castelul de Chillon construit 
în secolul XII. 

Cu ajutorul funicularelor, al liniilor cu 
cremalieră, al telefericelor și al curselor 
mecano-electrice de tot felul, turistul poate 
ajunge comod pe înălțimile munților, unde 
este primit în hoteluri confortabile și de 
unde panorama magnifică a naturii încon- 
jurătoare, dominată de virfurile veșnic albe, 
este o chemare spre contemplare, o insis- 
tenta $! tascinanta cnemare a omului 3 
natură, căreia nu-i poti rezista. 


cu Mont-Blanc. Mai departe, ne vom opri 
pentru putin timp la Rolle, pe mica insulă 
artificială Laharpe, unde se impune privi- 
rilor obeliscul de 13 m ináltime, ridicat în 
memoria generalului F.C. de la Harpe (1754— 
1838). Trecem prin St. Prex și facem un 
scurt popas la Morges, unde vom admira 
din nou vf. Mont-Blanc reflectindu-se în 
apele calme ale lacului, precum și vechiul 
castel înconjurat de un parc. În ۵9ص11‎ 
capătul celor 61 km prin Ouchy — portul 
orașului Lausanne —, intrăm în orașul-gră- 
dină Lausanne. El pornește de pe malurile 
lacului Léman, care este străiuit de un mare 
numár ae vie și de noteluri splendid 
expuse și formind o fațadă deosebit de 
atrăgătoare, în care efectele albastrului 
apelor și a! verdelui înconjurător dau o 
armonie de un farmec distins. Orașul nou 
se întinde destul de mult, cuprinzind cen- 
trul, unde, prin intermediul nenumăratelor 
străzi comerciale, face legătura cu vechiul 
oraș, așezat pe o colină, cu străzi mai 
neregulate și strimte, foarte multe amintin- 
du-ti Lipscanii nostri. 

Orașul celor 204 400 de locuitori (1966) 
are o universitate înființată In 1537, o școală 
politehnicá si un institut agronomic, muzee 
$i monumente istorice, între care predo- 
miná castelu! si catedrala. De asemenea, 
aici se găsesc multe case de asigurări 
bancare şi de comerț, care ocupă 20% 
din forța de muncă, o industrie hotelieră și 
o modestă industrie alimentară, de mase 
plastice și de mecanică de precizie. 

Oraș de un dinamism considerabil, agi- 
tat, cu circulaţie intensă, prevăzut cu legă- 
turi teroviare, rutiere şi aeriene, care Î! 
leagă de toate colturile tării, stațiunea 
ciimaterică, Lausanne este un important 
punct turistic. 

O plimbare prin vechiul oras, la princi- 
palele monumente istorice şi muzee, devine 
obligatorie. Astfel, în plata Saint Francois 
înttinim biserica cu același nume, construi- 
tă în 1442, și frumosul hotel al postelor; 
ne îndreptăm apoi spre hotelul orasului, 
construit în 1454, si spre vechea fintină a 
Justiției (1585). De acolo urcăm la dreapta, 
pe les Escaliers-du-Marché, la terasa cate- 
dralei, situatá la 529 m, de unde se deschide 
o frumoasă panoramă asupra orașului pină 
departe pe lac și spre Alpii din Savoia. 
Catedrala Notre-Dame, construită în seco- 
lul al XIII-lea, în stil gotic primitiv, este 
prevâzută cu o clopotniță de bò m înăl- 
time, avind o elegantă galerie de coloane. 
Un alt obiectiv îl constituie castelul St. Maire 
veche “reședință episcopală, care a tost 
construit între 1397 şi 1431; astăzi este 


nurile lui Auer, și Palatul Federal de Est, 
construit între 1888—1892, tot după planurile 
lui Auer. 

Fațada de sud a Palatului Central este 
ornată în mozaic cu armele celor 22 de 
cantoane, iar sus se etalează cele șase 
statui reprezentind: agricultorul, comercian- 
tul, savantul, războinicul, muncitorul și 
artistul. 

Mai departe vom face cunoștință cu o serie 
de fintini splendide, între care fintîna du 
Joueur de cornemuse (cimpoierului),con- 
struită la începutul secolului al XV-lea, 
fintina lui Archer din 1527, fintina Seiler, 
prevázutá cu o statuie a lui Anne Seiler, 
fondatoarea lui Inselspital. Tot printre prin- 
cipalele monumente se mai remarcá Tur- 
nu! orolodiuiu, care este cea mai veche 
dintre porție orașului; Podul Kornnaus, 
construcție grandioasă (1898), situată la 
48 m deasupra fluviului Aar, avind 355 m 
lungime şi un arc cu o deschidere centrală 
de 115 m. De asemenea, prezintă interes 
Muzeul alpin elvețian. deschis în 1905 în 
vechea clădire municipala; un trumos 
editiciu în stil gotic terțiar este Catedrala, 
a cărei construcție a început In 1421 şi a 
continuat pină în 1598. Aici se remarcă 
sculpturile în piatră, mai ales acelea ale 
balustradei și ale marelui portal; în interior 
se poate admira marea orgă din 1849, cu 
65 de registre. 

Mai merită vizitat Muzeul istoric bernez, 
edificiu pitoresc, în stilul evului mediu, 
după planurile lui Lambert (mozaic roman, 
colecții etnografice, arheologice, armuri, 
tapiserie, vitralii, argintărie, costume etc.). 
Dar cite nu mai merită încă să fie văzute si 
admirate. 

Obosit de drum, faci un ultim efort pină 
pe terasa catedralei sau a Palatului Federal, 
de unde panorama care ti se desfășoară de 
jur împrejur este de natură să te odihnească 
$i să te invite la reflecții cu privire la rapor- 
turile om-natură. 


„ŞI APOI MALUL LEMANULUI 


Pornind de la Geneva spre Lausanne, 
de-a lungul celor o1 km care le despart, 
vom întiin ın arumu! nostru, pe malul 
nordic a! lacului Léman, o salbá de statiuni 
incintátoare, printre care: Versoix, Coppet, 
Nyon — unde vom admira un vechi castel 
din secolul al XVI-lea, prevázut cu cinci 
turnuri şi pereți de peste trei metri grosime 
și care cuprinde Muzeul de antichități al 
orașului. Terasa acestui castel şi frumoasa 
promenadă de Perd-Temps oferă o prive- 
liste deosebita asupra lacului şi Alpilor, 


“m, Castagnola, 


văzut 
de pe șoseaua 
Como-Bellinzona. 


00 
ajuns la concluzia că lizosomii reprezintă 
de fapt elemente mai mult sau mal putin 
diferenţiate ale unui sistem digestiv intra- 
celular ce se întilneşte mai peste tot. 

De unde provin acesti «saci cu enzime»? 
S-ar părea că formarea lor este determinată 
in mare măsură de apariția materialului 
digestibil în interiorul celulei. | 


AVENTURILE CELULEI 


Digestie intracelulară: aceasta insem- 
nează că anumite substanţe care se găsesc 
înăuntrul celulei trebuie digerate — cu 
alte cuvinte, că molecula lor trebuie desfă- 
cută, simplificată, adusă la o stare la care 
să poată fi utilizată sau la care un eventual 
duşman este anihilat. 1 

Pătrunderea acestor materiale străine 
în celulă duce mai întîi la formarea unui 
«fagosom». lată o nouă noţiune, pe care 
W. Straus a introdus-o abia în anul 1958. 
Fagosomul este o mică formaţiune care 
contine,mediu exterior" limitat de o mem- 
braná derivatá din cea a celulei. Cu alte 
cuvinte, în celulă se formează un fei de 
básicá, în care se află închişi «străinii» 
pătrunşi din afara celulei, bine izolați. A- 
cest fagosom ar putea fi considerat ca o 
formă preliminară a lizosomului, un fel 
de lizosom lipsit de enzime digestive. În 
stadiul următor se declanşează digestia 
materialului pătruns în celulă şi acest lucru 
se petrece în diferite chipuri, după felul 
celulei respective. j 

La anumite protozoare, aventurile celulei 
cunosc o anumită ordine, foarte precisă. 
Mai întîi pătrund în interiorul lor substanțe- 
le străine, care sint pe ioc înconjurate de o 
membrană, alcătuind vacuole de fagoci- 
toză (fagosomi). Cu alte cuvinte, substante- 
le străine au fost incluse în nişte sáculeti, 
în interiorul celulei. Dar aceeași celulă fabri- 
că în mod continuu lizosomi primari, al 
căror conţinut este vărsat în vacuolele de 
fagocitoză, unde astfel «străinii» încep să 
fie digerati. După terminarea digestiei, pro- 
dusele acestui proces sint absorbite în 
citoplasmă şi, în sfirșit, resturile sint elimi- 
nate, date afară din celulă. ۱ 

Cam tot așa are loc fenomenul în unele 
dintre celulele animalelor superioare şi 
chiar la om: este vorba de acele globule 
albe numite «leucocite polimorfonucleare». 
Multă vreme, globulele albe sau leucocitele 
au fost comparate, pe drept cuvint, cu osta- 
şii care apără de dușmani (citește: microbi) 
organismul omenesc. ES 

n alte ceiule, cum sint cele din ficat si 
rinichi, fenomenele sint mai puţin ordonate. 
În orice caz, pretutindeni există lizosomi, 
vacuole digestive în care s-au revărsat 
aceşti lizosomi, o continuă mişcare a subs- 
tantelor din afara celulelor în celule, o 
neîncetată digestie a acestora cu ajutorul 
lizosomilor. Ba chiar, după cum arată unii 
biochimisti, al impresia clteodată că apar 
fenomene de întrajutorare, un fagosom 
încă lipsit de hidrolaze poate aduce mate- 
rial proaspăt de digestie unui lizosor 
care nu a terminat încă de hidrolizat sub 
tantele pe care le conținea sau car 
rámas plin de resturi indigeste; alti lizo 
isi amestecă conținutul; lizosomi mai 
trini pot primi un nou aport de enzime h 
lizante etc. -. 

Pină aici am arătat ce se Întî 
materialul pătruns din afară în celulă. 
dacă este vorba de material provenit chiai 
din celulă, adică de material de origine 
endocelulară?. Apare atunci ceea ce de 
Duve a numit o «vacuolá autofagică». 
Lucrurile se întîmplă astfel de parcă o zonă 
limitată a citoplasmei ar fi dintr-odat 
sechestratá ináuntru! celulei, inconjurat 
de o membraná cu o structurá mai mult sau. 
mai putin complexá si tratatá ca un corp 
străin! P f 

Pentru ce? Încă nu se ştie. S-ar putea 
presupune că în urma vreunei leziuni locale, 
poate provocată de ruperea sau spargerea 
unui lizosom, zona atinsă ar fi imediat 
înconjurată cu o membrană pentru ca să 
apere restul celuiei de distrugere. Per 
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toare (si deci de substratele lor). El a propus 
termenul de lizosom, subliniind rolui pro- 
babil al acestor ipotetice particule In di- 
gestia care are loc înăuntrul celulei. Ipo- 
tetice, scriam? Da, dar numai pentru un an: 
pentru că, în 1956, acelasi de Duve, impreună 
cu colaboratorii săi, evidențiază lizosomii 
sub formă de particule înconjurate de o 
membrană simplă (spre deosebire de mito- 
condrii, la care membrana e dublă). 
La ce folosesc acești lizosomi, pe care 
Duve i-a poreclit plastic «saci de sinucide- 
re», pentru că eliberarea produselor la ei 
înseamnă o adevărată sinucidere celulară? 


«STOMACUL» CELULELOR 


Într-un studiu consacrat fiziologiei com- 
parate, Ilia Mecinikov ridica, In 1892, citeva 
probleme legate de avantajele și dezavan- 
tajele alimentației prin fagocitoză şi ale 
digestiei celulare. În lucrare, e! explica în 
mod foarte interesant cum, treptat, în cursul 
evoluţiei metazoarelor a fost înlocuit modul 
de digestie intracelular. În loc ca fiecare 
celulă să asigure digestia prin propriile 
forțe, s-a dovedit mai avantajoasă speciali- 
zarea unor organe — de felul stomacului 
sau intestinului. Prezența unor enzime di- 
zolvante într-o astfel de cavitate digestivă 
permitea să fie atacate grămezile de ali- 
mente voluminoase, care n-ar fi putut fi 
cuprinse într-o singură celulă, pentru a fi 
fagocitate. Pe de altă parte, In'ocuirea 
prin mecanisme de absorbție mai specitice 
a jocului destul de orb a: fagocitozei Impie- 
dică supraincărcarea celulelor cu substanțe 
indigeste și permite o absorbție mai rapidă 
a alimentelor utile. 

Așadar, în cursul evoluţiei, digestia intra- 
celulară a fost, puțin cite puţin, părăsită. 
Dar, după cum remarca Mecinikov, ea 
poate totuşi persista sub forme speciali- 
zate, de pildă ca mecanism de apărare al 
organismului. Multă vreme, această adap- 


. tare nu a fost recunoscută decit în unele 


tipuri celulare de la vertebrate (globulele 
albe sau leucocitele si macrofagele). Or, 
In ultimii zece ani, cunostintele noastre 
despre digestia celulará si importanta ei 
în viaţa animalelor si a omului s-au schimbat 
mult, în primul rînd tocmai datorită desco- 
peririi lizosomilor. Descriind aceste compo- 
nente, de Duve si colaboratorii săi au resta- 
bilit legătura între biochimia modernă și 
observaţiile lui Mecinikov. Aşadar, să cer- 
cetăm mai îndeaproape aceşti sáculeti um- 
pluti cu catalizatori biologici ce sint repre- 
zentati de enzime, şi anume tocmai cu 
acele enzime care, răspindindu-se liber în 
celulă, ar fi în stare s-o distrugă în citeva 
secunde! 


CE SÎNT DE FAPT LIZOSOMII? 


Actualmente, oamenii de știință au căzut 
de acord să numească lizosomii nişte for- 
matii ce se află în interiorul celulelor și 
care au două caracteristici fundamentale: 
pe de o parte, ele contin un număr de hidro- 
laze solubile ce 'ucreazá mai bine în mediu 
acid, iar pe de altá parte, continutul lor este 
separat de citoplasmá printr-o membraná, 
care este impermeabilă atit fată de hidro- 
lazeie lizosomiale cit şi față de majoritatea 
substraturilor (substanţe față de care sint 
active aceste enzime). 

Din ceea ce am spus pînă acum, ati reținut 
fără îndoială, că membrana lizosomilor are 
un rol foarte important, deoarece ea Impie- 
dică în permanenţă catastrofa care amenin- 
tá celula ca spada lui Damocles. Cind poate 
fi totuşi strápunsá sau distrusă această 
membrană atit de importantă? Lista întim- 
plărilor este semnificativă. Sint în stare de 
asemenea isprăvi anticorpii ce acționează 
la suprafața celulei, sensibilizarea imuno- 
logică, virusurile, unele anestezice, socu! 
hemoragic. De asemenea, în condiţii fizio- 
logice, de exemplu în anumite faze ale mens- 
truatiei, cînd celuiele uterului trebuie eli- 
minate, membrana devine permeabilă. 

Comparind diferitii lizosomi şialte forma- 
tiuni din corpul animalelor, biochimistii au 
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rentiale, diferitii constituenți ai tesutului 
hepatic al sobolanului. Centrifugarea dife- 
rentialá este o metodá foarte sensibilá. 

6110 centrifuga a cápátat o vitezá mai 
mare decit cea necesară pentru separarea 
mitocondriitor, s-a obținut o fractie nouă, 
numită L (de la «légére» — ușoară, în limba 
franceză care conține o mare proporție 
de fosfatazá acidă. Cercetindu-se cu a- 
tentie fractia «L», s-a constatat că ea con- 
fine şi alte enzime foarte importante din 
grupul hidrolazelor. 

Toate bune, dar aceste enzime nu erau 
de la inceput active. Ele se găseau în fractia 
«L» într-un fel de adormire si începeau să 
acționeze asupra substanţelor, pe care le 
făceau «bucăţi», abia după ce se foloseau 
agenti speciali... Ce agenti? Tocmai aceia 
care sint utilizaţi în biochimie pentru a rupe 
membranele celulare sau subcelulare: anu- 
mite soluții foarte slab concentrate, unii 
detergenti, alternarea între retrigerare si 
supraincălzire etc. 

Cum se puteau explica toate aceste fe- 
nomene? Christian de Duve a presupus 
cá enzimele respective erau localizate Intr-o 
particulă nouă, necunoscută pină atunci, 
înconjurată de o membrană, probabil lipo- 
proteică, ce le separă de materia Inconjurá- 


a. 


وت سید 


naturale alterate, ca, de pildă, produse de 
oxidare ale lipideior complexe. 

La multe protozoare, digestia se termină 
prin eliminarea resturilor în afară: dacă ele 
nu sint înlăturate, ci rămin in celulă, aceasta 
li poate provoca moartea. În principiu, orice 
celulă care «inghite» substanţe străine tre- 
buie fie să elimine resturile, fie să moară de 
tînără. De fapt, moartea la tinerețe a celule- 
lor respective se întimplă adeseori. Leuco- 
citele (globulele a!be din singe), macrofa- 
gele se reinnoiesc destul de repede la ani- 
malele superioare. Cind celula a murit, res- 
turile sint preluate de o altă celulă. După mai 
muite treceri de acest fel, substanţele care 
refuză să se lase mistuite sint eliminate pină 
la urmă prin plămini, cu prilejul vreunei tre- 
ceri a macrofagelor către spaţiul aerian al 
alveolelor pulmonare. 

După cum se vede din cele de mai sus, 
digestia intracelulară este un fenomen nor- 
mal. Executantii ei sînt lizosomii. Dar dacă 
fenomenul este normal, aceasta ne face să 
presupunem că s-ar putea să existe și 
cazuri de îmbolnăviri ale funcției lizosomia- 
le. Astfel, de Duve vorbește despre indi- 
gestia celulei, dispepsia ei, diareea sa, 
constipatia și chiar perforatia. De pildă, 
diareea ar consta din revărsarea enzimelor 
din lizosom în afara sa, putind aduce după 
sine leziuni ale macromoleculelor extra- 
celulare. «Constipatia» celulei ar .putea 
consta În acumularea înăuntrul celulei a 
unor substanţe ce nu pot fi eliminate sau 
digerate. Asa se întimplă, de pildă, în 
celulele nervoase bătrine, în care se acu- 
mulează substanţe ce ar putea fi distruse 
de fosfataza acidă şi care totuși persistă 
acolo. Specialiştii se întreabă dacă nu 
cumva îmbătrinirea celulelor constă tocmai 
din incapacitatea lor de a elimina resturile 
indigeste. 

Pentru a încheia prezentarea lizosomilor, 
să încercăm a pune la punct citeva din no- 
tiunile elementare pe care le-am discutat. 
Lizosomii — spuneam — sint structuri care 
contin hidrolaze acide separate de restul 
celulei printr-o membrană impermeabilă 
față de substratele lor. Lizosomii, după 
cum am văzut, joacă un rol digestiv. Ei 
pot apărea sub forme diferite: granule de 
rezervă care conţin enzimele hidrolizante 
ce vor fi utilizate pentru digestia intrace- 
lulará; vacuole digestive în care sint hidro- 
lizate substanțele de origină extracelulară; 
vacuolele autofagice, în care a fost seches- 
trat si degradat material apartinind chiar 
celulei respective; corpusculi reziduali, plini 
cu produse pe care enzimele lizosomia!e 
nu le hidrolizează decit lent sau de loc. 
Aceste diferite tipuri de lizosomi par să 
reprezinte stadii diferite ale unu: sistem 
digestiv intracelular universal, avind rol 
de a mistui materialul pătruns în celulă si 
uneori, la nevoie, chiar citoplasma sa pro- 
prie. 


mai putea şi ca una sau mai multe vezicule 
să Inconjure o zonă limitată a citoplasmei, 
să fuzioneze și să formeze astfel o veziculă 
mare. Această veziculă ar avea la început 
două membrane, dar curind membrana 
internă, lipsită de schimburile normale cu 
restul celulei, ar dispărea pentru a nu lăsa 
decit o membrană simplă, caracteristică 
lizosomilor. Cind apar în această veziculă 
enzimele? Pentru ce se întimplă această 
sechestrare? Oamenii de știință caută fe- 
bril, dar încă nu pot răspunde cu precizie 
acestor întrebări. 


DIN VIAȚA INTIMĂ A 
LIZOSOMILOR 


Printre enzimele cuprinse de lizosomi 
s-au identificat un mare număr de proteaze 
(distrugătoare de proteine), nucleaze (care 
atacă acizii nucleici ), glicozidaze, fosfataze, 
sulfataze, esteraze și așa mai departe. În 
ce «hal» ar putea aduce toate aceste enzime 
celula dacă s-ar revărsa înăuntrul ei? Ori- 
cum, este evident că ruptura membranei 
lizosomilor trebuie să provoace grave le- 
ziuni ale celulei, digestia propriilor ei sub- 
stante şi chiar moartea ei. S-au făcut ex- 
periențe cu streptoiizinele, substanţe pro- 
venite de la nişte microbi şi care au efectul 
de a topi membranele lizosomilor. Ei bine, 
imediat după această topire, celulele res- 
pective mor repede! 

De altfel, în literatura de specialitate sint 
citate o sumedenie de cazuri de autoliză, 
adică de distrugere a celulei provocată 
de propriile sale substanțe. Această «auto- 
digestie» mai este încă înconjurată de 
multe mistere, care se dezvăluie abia în- 
cetul cu încetul. 

Unii cred chiar că formarea unor «vacuole 
autofagice», adică a unor spatii în interiorul 
celulei în care se distrug anumite compo- 
nente ale propriei lor substanțe, ar fi un 
eveniment normal. Ba, mai mult decit atit, 
el ar fi chiar avantajos pentru celulă: el 
ar permite reinnoirea lentă a elementelor 
pentru care nu este prevăzut nici un proce- 
deu special de distrugere. Pe de altă parte, 
astfel se poate prelungi supraviețuirea, In 
caz de «inanitie celulară», de lipsire de 
hrană a celulei. De asemenea, acest meca- 
nism de autodistrugere ar putea asigura 
sechestrarea şi apoi distrugerea unor zone 
citoplasmatice anormale. 

Uneori se întimplă ca In celulă să ră- 
mină anumite resturi indigeste, fie materiale 
anormale introduse Intimplător, fie produse 


«- Particula de bioxid de siliciu (A) pătrunsă 
intr-o celulă (B) este cuprinsă Intr-un fago- 
som (C). Materialul acesta străin este pus 
In contact cu enzimele digestive născute In 
celule prin contopirea unui fagosom cu un 
lizosom (D). 


ajutorul unor substanțe cancerigene (cum ar fi: benzopirenul sau 
metilcolantrenul) sau folosind radiaţii ionizante — razele X, gama 


Nu este exclus ca pe lingă acțiunea directă pe care o au aceşti 
factori asupra aparatului genetic al celulei, ei să producă și afec- 
tări ale lizosomilor, să declanșeze apoi eliberarea enzimelor res- 
ponsabile de lezarea cromozomilor cu toate consecinţele ulte- 
rioare. Încă din 1964, Allison și Melucci au arătat (într-un articol 
publicat în revista «Nature») că hidrocarburile cancerigene In- 
corporate în celule in vitro şi in vivo se concentrează în lizosomi. 
De asemenea, unele virusuri (cum ar fi cel al febrei galbene) în 
dezvoltarea lor intracelulară atacă membrana lizosomică, ca şi 
numerosi alti agenti fizici mai sus citati: razele X, ionizante etc. 

Astfel, eliberarea enzimelor lizosomale ar putea explica actiu- 
nea asemănătoare a numerosilor si variaţilor factori cancerigeni cu- 
noscufi azi. Aceste enzime eliberate alterează unele particule 
cromozomiale și, de asemenea,«ridicá» inhibitia mitozelor celu- 
lare. În acest mod se creează condiţiile de apariţie a celulelor: 


Firește, datele enumerate mai sus nu constituie în momentul 
de faţă decit o premisă, o ipoteză de lucru. Dar e indiscutabil că 
progresele ce se fac în cunoașterea fiziopatologiei ultrastructu- 
rilor celulare vor permite găsirea unor noi agenți terapeutici atit 
în cancer cit și în alte boli. 


etc. 


canceroase. 
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autorii au pornit de la faptul că anumiţi coloranţi se fixează cu pre- 
dara cercetate. Dupá introducerea unor mici 

ant In culturile de celule, acestea au fost expuse 
we mit timp unei lumini puternice, avind lungimea de undă 
rict determinată, astfel ca să fie absorbită la maximum de colo- 
rantii fixati de lizosomi. În urma acestui proces se produc modi- 
ficări ale membranei prin fenomenul de fotooxidare si se poate 
provoca eliberarea unor enzime lizosomale fără a preiudicia alti 
constituenți citoplasmatici sau nucleul. Experienţa se continuă 
cu examinarea cromozomilor din celulele în diviziune găsite În 
cultură, comparativ cu martori care nu au fost iluminati. În cul- 
turile iluminate s-a găsit un procent apreciabil de celule avind 
una sau mai multe afectări ale cromozomilor. Se presupune că 
substanţa vinovată de aceste leziuni cromozomiale ar fi tot o en- 
zimă, dezoxiribonucleaza eliberată prin activarea lizosomilor. 
Această enzimă are proprietatea de a fragmenta lanțul de acid 


dilectie pe 
doze de coic 


dezoxiribonucleic. 


Faptele și ipotezele aduse de A.C. Allison pun problema rolu- 
lui pe care l-ar juca lizosomii în cancerizarea unor celule. Se stie 
că inducerea experimentală a tumorilor poate fi azi produsă cu 


سد 


În nr. 12/1968 al revistei, am anunțat începerea a două concursuri, inițiate 
cu prilejul a 20 de ani de existență a revistei «Știință si tehnică». Reamintim 
că primul concurs, «Construiti cu mijloace proprii», constă in realizarea 
practică a unor originale lucrări din orice domeniu al tehnicii. Premiile ce 
se vor acorda vor fi: Un premiu | — în valoare de 3000 de lei; 2 premii II — 
a 2000 de lei fiecare, 3 premii III — a 1 000 de lei fiecare si 15 mențiuni con- 
stind din abonamente la revista «Știință si tehnică» pe anul 1970. 

Pentru cel de-al Il-lea concurs, «Verificati-vá cunoștințele», urmează 
ca în acest număr să dăm prima serie de cite 5 întrebări, la care va trebui să 
ráspundeti corect, precis si numai atit cit se cere. Întrebările se vor trans- 
mite vreme de 5 luni, iar ciștigătorilor li se vor înmina următoarele premii: 


PREMIUL | — excursie de 5 zile la Budapesta; 

PREMIUL ii — excursie de 5 zile prin țară; 

5 PREMII Ii! — constind dintr-o colecție legată a re- 
vistei «Ştiinţă și tehnică» pe anul 1968. 


5. În ratia alimentară a fiecărui 
om, proteinele joacă un rol deose- 
bit de important. Dar, din neferi- 
cire, jumătate din populaţia glo- 
bului nu dispune de ele în canti- 
tate suficientă. Apreciind că nu- 
mărul locuitorilor planetei noastre 
va crește considerabil pină în anul 
2000, oamenii de ştiinţă s-au in- 
trebat care va fi sursa de sporire 
a hranei? uscatul sau oceanul cu 
culturile sale de alge? 

Observațiile, experienţele au e- 
videntiat calităţile nutritive excep- 
tionale ale micutel alge albastre 
Spirulina. 

ntrebare: 

De cite ori alga Spirulina este 
mai hrănitoare decit alimentele 
obișnuite, ca griul, cartoful şi car- 
nea? 

Specificám, încă o dată, că rás- 
punsurile la întrebări le puteți găsi 
consultind colecțiile revistei «Sti- 
intã și tehnică» pe anii 1967-1968- 
1969 (numerele care urmează să 
apară pină în luna iunie) și alma- 
nahul «Știință si tehnică» din anii 
1967, 1968. 1969. 


Hotáriri pe perioade îndelungate puteți lua în prealabil cu- 
noscînd tendințele cele mai noi de dezvoltare a piețelor, 


jucat un rol aproape la fel de hotă- 
ritor, a fost apa grea. 

Vă rugăm să ne spuneți pentru 
ce cantitate de apă grea, agenții 
germani și cei ai spionajului fran- 
cez începuseră cursa obținerii pre- 
tiosulul lichid? De asemenea, ۰ 
dicati localitatea unde era ea sto- 
cată inițial. 


4. Printre cele 45 de piese, din, 


tezaurul de peste 2 000 obiecte de 
artă din mormintul lui Tutankha- 
mon, care în 1967 au făcut obiectul 
unei mult așteptate expoziții la 
Paris, se afla şi mumia faraonului. 
Peste capul acesteia era aplicată 
o mască de aur cu incrustatii de 
pietre prețioase infáfisind portre- 
tul lui Tutankhamon in mărime 
naturală şi constituind cea mai 
minunată mască mortuară din in- 
treaga lume si din toate timpurile. 

Profitind de acest prilej, un grup 
de cercetători din Paris au făcut, 
cu ajutorul razelor, o «radiogra- 
fie» a măștii. 

airo kata Ce surpriză au avut 
acești savanți curiosi in urma stu- 
dierii rezultatelor «radiografiei»? 


Stiinta ٦ 
tehnica 


prin mari «emoții». Multi neinitiati 
prevedeau chiar... «sfirgitul lumii». 
Dar, după cum vedem, sintem 
deja în anul 1969 și catastrofa nu 
s-a produs. 

Credem că vă amintiți despre 
ce eveniment este vorba? «ren- 
dez-vous-ul» pe care asteroidul 
Icarus şi-l dăduse cu Pămintul. 

Vă rugăm pe dumneavoastră să 
ne dați citeva amănunte «biogra- 
fice» ale Icarusului! Si anume: 

— În ce an a fost descoperit? 

— In cit timp efectuează mişca- 
rea sa de revoluție? 

— Ce diametru are? 

— La ce distanţă de Pamint se 
afla el in zilele de: 9 aprilie, 4 mai, 
10 iunie şi 14 iunie 7 

3. În anii zbuciumafi ai celui 
de-al doilea război mondial din- 
colo de liniile frontului se ducea 
o luptă, nu mai puțin dirză, în ve- 
derea realizării unui nou tip de 
armă și mai ucigátoare decit toate 
cele cunoscute in acele vremuri, 
arma nucleară. 

Unul din protagoniștii acestor 
episoade, care alături de uraniu a 


oferta și relațiile comerciale între țările din Est și Vest, modul 
de rezolvare a diferitelor probleme, cererea clienților. 

Tirgul de la Leipzig garantează în minimum de timp obține- 
rea unui număr maxim de informații preţioase, contacte im- 
portante și tranzacții avantajoase. 

Specialiştii din cele mai diferite branșe ale industriei de 
mașini și industriei bunurilor de consum găsesc aici rezolva- 
rea problemelor lor actuale si viitoare. 


Și acum întrebările: 
——— سے‎ 


1. În multe laboratoare ale lumii 
mijloace materiale și un imens 
număr de cercetători sint polari- 
zafi în jurul unei probleme de 
mare actualitate a fizicii contem- 
porane: sintetizarea elementelor 
transplutoniene. În ciuda timpilor 
de viaţă din ce in ce mai scurţi 
(de exemplu elementul 104 are o 
perioadă de înjumătățire de numai 
o treime de secundă) si a dificul- 
tăților legate de formarea nuclee- 
lor hipergrele, fizicienii Institutu- 
lui unificat de cercetări nucleare 
de la Dubna (U.R.S.S.) au reuşit, 
la sfirşitul anului 1967, o nouă 
performanță: sintetizarea elemen- 
tului 105. 

ntrebare: ce timp de viață in- 
dicau calculele teoretice pentru 
elementul 105 și in ce cantitate a 
fost obținut? 

2. În primele 15 zile ale lunii 
iunie din anul trecut, locuitorii 
bătrinei noastre Terra au trecut 


Hotáriti 


incá 
astăzi 
pentru 


miine! 


TIRGUL DE LA LEIPZIG 


31 august — 7 septembrie 1969 


REPUBLICA DEMOCRATĂ GERMANĂ ہے‎ 


2—11 martie 1969 


Tîrgul de la Leipzig este o manifestare internațională mo- 
dernă, dinamică și atractivă, întrunind expozanti din cca. 
65 de țări pe o piaţă comercială vastă, pe teritoriul unui stat so- 
cialist cu o industrie puternică. 


«PENTRU INFORMAŢII PRIVIND VIZITAREA TÎRGULUI DE LA LEIPZIG 
VĂ PUTET! ADRESA AGENŢIILOR JUDEŢENE O.N.T.» 


serie de spatii în legătură cu publicul si 
cu accesul acestuia pe strada interioară ce 
duce din parcajul subteran la scara prin- 
cipală, pe care se ajunge la holul principal 
de recepție de la parter. Spațiile comerciale 
sint destinate unor mici magazine, cum ar 
fi: florărie, lustragerie etc. 

Totodată, diversitarea de tuncţii a hote- 
lului, descrisă sumar în cele de mai sus, 
va fi tratată din punct de vedere al finisa- 
jului, confortului, decoraţiei la nivelul rețelei 
de hoteluri «intercontinental». Expresia plas- 
tică exterioară a hotelului va sublinia volu- 
mul impozant al construcţiei si va trebui să 
se încadreze în ansamblul pieţei, amintind, 
prin fețele curbe, ceva din arhitectura Tea- 
trului Naţional. 


țiilor primare la centrele meteorolo- 
gice mondiale şi regionale şi difuza- 
rea datelor prelucrate In aceste 
centre. 

Programul Welfax, experimentat 
de curind, aduce o primă rezolvare 
a acestei probleme In sensul cá a 
demonstrat posibilitatea difuzării da- 
telor prelucrate în cadrul centrelor 
meteorologice mondiale prin inter- 
mediul sateliților. 

Experienţa s-a efectuat cu sateli- 
tul american ATS-1, şi emisiunile 
respective au fost recepționate în 
bune condiţii din puncte răspindite 
pe aproape 1/2 din suprafaţa terestră. 
În plus, satelitul respectiv a efectuat 
şi programul obişnuit de lucru, adică 
observarea și transmiterea imagini- 
lor noroase din zona sa de lucru. 


K€  PERICOL.RADIATI! 


v; فا‎ 
v 9 ere DĂUNĂTOR 


Nu sint rare cazurile cind unii cetățeni 
sint nevoiţi «pentru a fi mai siguri» sau, 
deseori chiar la sfatul medicului, să-și facă 
trei sau patru examene. radiologice sau 
radioscopice într-un an. Dacă la acestea 
se mai adaugă și, eventual, alte genuri de 
tratamente pe bază de radiații şi știind că 
dozele de radiații sint cumulative, se poate 
ușor calcula că organismul omului a fost 
supus unor doze de radiaţii nepermise. 

Este cunoscut efectul nesănătos asupra 
organismelor vii al dozelor mari de radiații 
ionizante. Totuşi este posibil ca acesta să 
nu se facă simţit în mod direct asupra indi- 
vidului, ci să se manifeste în mod indirect 
asupra urmaşilor iui (acțiunea ionizantă a 
radiațiilor influentind asupra organelor 
sexuale). 

Problema, devenită deja de interes mon- 
dial, a făcut obiectul dezbaterii, în 1967, a 
două congrese internationale, ținute la Ro- 
ma și Sidney. Obstetricienii reuniți cu a- 
ceste douá ocazii au apreciat cá radiatia 
ionizantá a aparatelor radioscopice sau ra- 
diografice este tot atit de radioactivá ca si 
radioactivitatea naturalá. Ei au propus ca 
instituțiile de medicină a muncii și medicină 
socială să creeze fige personale unde să 
se țină evidența numărului de radiografii, 
radioscopii şi de toate iradierile profesio- 
nale sau accidentale suferite de purtătorul 
fişei. În acest fel se vor putea evita abuzurile 
de examene radiologice, care riscă să 
devină nefaste, atit pacienților, cît şi urma- 
şilor lor. 

Se recomandă ca fiecare cetățean, din 
proprie inițiativă, să-și întocmească sin- 
guri fişa personală, totodată si a copiilor 
Sài indicind numărul si data examenului 
radiologic. Avind o astfel de evidenţă, me- 
dicul specialist va putea mai ușor aprecia 
numărul permis al viitoarelor radiografii. 


ABUZUL DE RADIOGRAFII 


HOTEL INTERCONTINENTAL 


(URMARE DIN PAG. 5) 


exterior. Acest restaurant are importanța 
funcție comercială de a folosi intensiv 
capacitatea de desfacere a bucătăriilor 
hotelului, iar prin poziția sa în oras şi 
profilul său, asigurată o importantă vinzare 
pe tot timpul anului. 

Spațiile tehnice dețin cea mai mare parte 
în ocuparea subsolului si cuprind: centrala 
de condiţionare si cea de frig; staţia de 
transformare termică; hidrofoare și rezer. 
voare de apă; postul trafo și tabloul general; 
generator electric; atelier mecanic; depo- 
zite. Mai sînt distribuite la acest nivel o 


MI TFOROLOGIF 


VIA SATELIT 


Condiția esențială pentru realiza- 
rea planului Veghei Meteorologice 
Mondiale o constituie înfăptuirea 
unui sistem de telecomunicaţii ca- 
pabil să difuzeze In minim de timp 
şi In întreaga rețea de unități un 
foarte bogat și variat volum de date 


meteorologice. 
Actuala rețea de telecomunicații 
meteorologice  (radio-RTT-teleim- 


primator facsimil) nu reuşeşte decit 
cu mare greutate să asigure traficul 
de material meteorologic în ambele 
sensuri, adică colectarea informa- 


83011181016 pentru imagine nu se suprapun 
VITS, deoarece acestea din urmă 
apar In intervalul de blancare(cind nu se trans- 
mite imaginea). La o emisiune obișnuită de 
televiziune, intervalele de blancare, de foarte 


scurtă Pu. se succed cu o frecventá de 60 pe 
secundă. În aceste intervale, se pot transmite 
deci semnaleie continInd informaţii pentru gazeta 
electronică. Tehnica transmisiei semnalelor res- 
pective In intervalele de blancare nu a prezentat 
mari dificultăți. Texte!e gazetei au fost codificate 
în semnale electromagnetice (litere, cuvinte, rin- 
duri şi propoziţii) care 
intervale — toarte scurte — 60 pe secundă, lipsite 
de imagine. 

Semnalele electromagnetice sint emise odată 
cu semnalu! principal al programului TV şi sint 
recepționate de către antenă împreună cu acestea. 
Semnalul principal furnizează ca și plină acum 
Imagine şi sunet aparatului de recepție, iar semna- 
lul «tipografic» nu-l influențează de loc (ca si în 
cazul semnalului VITS). Acesta din urmá (semna- 
lul tipografic) este recepționat de un aparat spe- 
cial, cuplat cu instalaţia de tipărire. Aparatul folo- 
sit se bazează pe sistemul de multiplicare (tipă- 
rire) electrostatică, cunoscut încă de mai multă 
vreme. 


ÎN 10 SECUNDE O PAGINĂ 


Modul de întrebuințare a noii instalaţii este 
destul de simplu: aparatul de «tipărire» a ziarului 
are mai multe butoane, astfel incit In timpul vizio- 
nării programului TV se poate alege receptiona- 
rea articolului de fond, a paginii economice, a 
rubricii de sport sau cronicii literare etc. Cantita- 
tea mare de informații transmisă se datorește 
posibilității de recepție în intervalele de ٥ 
a unui număr foarte mare de semnale. 

Rezultatele obținute pină acum arată ca in 10 
secunde se pot transmite informatii pentru un 
ziar cu 262 de pagini, adicá 26 de pagini pe secun- 
dà! Desigur că instalaţiile de tipărire nu pot atinge 
această viteză, aşa că pentru o pagină sint nece- 
sare 10 secunde, ceea ce conduce la apariția în 
4 minute a unei gazete de 24 de pagini, format de 
buzunar. Cu toate că din punct de vedere tehnic 
problema tipăririi ziarului la domiciliu este rezol- 
vată, costul încă ridicat al instalațiilor de emisie, 
recepție $i tipărire, al hirtiei, concurenţa ziarelor 
obișnuite etc. fac ca procedeul «Hometax» să nu 
fie răspindit pe scară mare. Dar viitorul îi aparţine, 
deoarece efidenta unui astfel de mijloc de vehicu- 
lare a informației a fost dovedită. 


(După «HOBBY») 


Ziarul 
la domiciliu..., 


din receptorul 
FV: 


instalați comod în fotolii, privim o emisiune de 
televiziune, iar concomitent se tipăreşte, la domi- 
ciliu, gazeta favorită zilnică. 

Este vorba de o nouă realizare a firmei R.C.A. 
din Statele Unite ale Americii, denumită «Home- 
fax» (facsimi! la domiciliu), bazată pe tipărirea 
electronică a ziarului. 


TELETIPARUL 


Tipărirea la distanță a ziarelor nu este un lucru 
nou. Astfel, încă în urmă cu peste zece ani, pentru 
a se asigura apariția concomitentă a unor mari 
ziare In oraşe Indepürtate (de exemplu, «New York 
Times» la New York şi In California) se proceda 
in telul următor: textul întocmit în redactie, în loc 
să fie dat direct la mașinile de cules, efa tran- 
scris codificat pe benzi pertorate. Benzile perto- 
rate erau «citite» de dispozitive care transformă 
informațiile respective (texte, comenzi cu privire 
la caracterul literelor, mărimea lor, distanțe etc.) 
într-o succesiune de impulsuri electrice ce se 
transmit la distanță, pe calea undelor. În localitá- 
tile de destinaţie, unde impulsurile erau recep- 
tionate, se obțineau duplicate ale benzilor perfo- 
rate realizate In redacția centrală. , 

Benzile perforate servesc la comanda și actio- 
narea mașinilor automate de cu!es atit la centru 
cit şi in redacțule periterice. 

Practica tipăririi ziarelor la distanță este foarte 
costisitoare, necesitind staţii proprii de radio- 
emisie și recepție sau ocuparea pe timp indelungat 
a unor benzi de frecvență. Acest sistem nu putea 
fi folosit în mod eficient la tipărirea ziarelor la 
domiciliu, mai ales că cerea și existenţa unor mici 
tipografii pe lingă aparatele de recepție. 

Descoperitorii noului procedeu s-au gindit în 
primul rind să evite realizarea la domiciliu a «textu- 
lui tare» (literele turnate din zinc etc.), Inlocuin- 
du-l cu un «text moale», constind dintr-o Inregis- 
trare electronică. 


ȘTIRI ȘI COMENTARII ÎNTRE IMAGINI 


Cercetătorii de la R.C.A. si-au îndreptat atentia 
către așa-numitele VITS, semnale de test, emise 
de câtre toate staţiile Tv odală cu semnalele 
purtătoare de imagine ale programului de televi- 
ziune. Existența acestor semnale este vizibilă 
numai atunci cind receptorul nu este bine regia! 
şi pe ecran apar linii negre frinte. 


cabile realizate în domeniul obţinerii eti- 
lenei, care rezidă în special în adoptarea 
unor condiții mai severe de cracare, îmbună- 
tățirile constructive aduse cuptoarelor de 
cracare și în special introducerea unor cal-. 
culatoare integrate în liniile de fabricaţie. 
Studiile efectuate au arătat că numai utili- 
zarea calculatoarelor în conducerea insta- 
laţiilor a permis o creştere a randamentului 
în etilenă cu cca. 10%. 

Toate aceste progrese realizate în do- 
meniul fabricării etilenei n-au împiedicat 
obținerea de succese remarcabile și în pri- 
vinta tehnologiei de obtinere a acetilenei, 
cu toată pierderea de poziție a acesteia 
comparativ cu cea deținută acum 20—30 de 
ani în industria de sinteză organică. Se 
observă, în general, că procedeele care stau 
la baza noilor instalații duc la obținerea 
concomitentă a acetilenei şi etilenei. Așa 
sînt, de exemplu, procedeele Wulff, Hoechst, 
Hüls. În acest din urmă procedeu, în care 
hidrocarburile supuse cracării sînt injectate 
într-un curent de plasmă de hidrogen obti- 
nut cu ajutorul unui arc electric de 1 000 A 
la 8 000 V, randamentul total în acetilenă 
plus etilenă atinge 80%. 


LASERUL 


teasca. 

Erori sint aproape imposibile, deoarece 
în timpul înregistrării se face o comparaţie 
cu originalul și la cea mai mică eroare cons- 
tatată, sistemul de alarmă opreşte toată 
instalația. 


evident că etilena este mai ieftină decit 
acetilena în primul rînd datorită căldurii de 
formare mai mici a etilenei (12,5 kcal/mol.), 
în comparație cu a accetilenei (54,3 kcal/ 
mol.) ceea ce se răstringe direct asupra 
consumului de energie necesar fabricării ce- 
lor doi produşi. 

In plus, etilena prezintă şi alte avantaje 
care duc, de asemenea, la reducerea pretu- 
lui ei de cost. Astfel, în procesul de piroliză, 
alături de etilenă, rezultă produse secun- 
dare valoroase, ca propilena și butadiena, 
care, la rîndul lor, sînt materii prime pentru 
obținerea a altor produşi importanți; în 
acest fel preţul de cost al etilenei se micgo- 
rează, datorită utilizării produșilor secun- 
dari. În afară de aceasta, etilena este ușor 
depozitabilă sub fornă de gaz sau lichefia- 
bilă si poate fi transportată pe uscat sau 
apă, În timp ce acetilena, datorită pericolu- 
lui de explozie pe care-l prezintă, nu poate 
fi utilizată decit acolo unde este obținută. 
Acest fapt limitează acetilenei posibilitățile 
de dezvoltare a producției chiar dacă i se 
vor găsi noi domenii de utilizare. 

Alături de aceste dezavantaje ale aceti- 
lenei, trebuie subliniate progresele remar- 


sit să se reducă un format de pagină A-4 la 
dimensiunile unui punct bătut la maşină. 
Procedeele de microtilmare au fost conti- 
nuu perfecționate si automatizate. Firma 
National Cash Register Company a realizat 
reproducerea fotocromaticá, la care, prin 
reduceri succesive, se ajunge la 2,560 de 
pagini format A-4 pe o carte postalá din 
plastic, conținutul a 10 000 cărți putind în- 
căpea într-un sertar. Desigur, informațiile 
microfilmate nu mai trebuie traduse In 
«imba roboților», dar ele nu pot fi prelucra- 
te de roboți și sortarea sau selectarea lor 
manuală sau partial automatizată ia foarte 
mult timp. 

UNICON merge pe cu totu! altă cale. Un 
dispozitiv de citit automat citește literele 
textului și le traduce în cod binar. Apoi 
impulsuri electrice de marime diterită, co- 
respunzind numerelor 1 si 0 (singurele ele- 
mente ale codului binar). comandă raza unui 
laser cu argon de * W. Această rază perfo- 
reazá sau nu, conform codului binar, la 
temperatura de 27 000 C, orificii în stratul 
special lăntos al unei benzi de poliesteri 
lată de 16 mm. 

Procedeul este similar cu stantarea unor 
găuri, dar viteza este de 12 milioane de biţi 
pe secundă, iar găurile sint foarte mici si 
dese, avind diametrul de circa 1«. Rezul- 
tatu! este o densitate informațională de 
645 milioane de biti pe fiecare to! pátrat de 
bandá din material! plastic, relativ ieftinà 
(tatá de 10 biţi pe tol pătrat la banda de hîr- 
tie perforată) 

Pentru citire se inverseazá procedeul. Se 
trece banda prin fata razei laser, care lu- 
crează cu o zecime din intensitate doar, 
calculatorul înregistrind la lumină cifra 1, 
iar la absenţa luminii cifra 0. Apoi combi- 
natiile de 1 și 0 se traduc în litere si se im- 
primă, viteza de citire fiind tot atit de mare 
ca şi viteza de înmagazinare: 12 milioane 
de biti pe secundă. Pentru regásirea ușoară 
a anumitor locuri din text se imprimă tot 
cu raza laser cuvinte cod pe o pistă de 4 mm 
lățime din bandă. Aceste cuvinte cod sint 
în prealabil testate de raza laser plină cind 
ea găseşte locul pe care trebuie să-l ci- 


DILEMA: 


ACETILENĂ 
SAU 
ETILENĂ 


CONTINUĂ 


În ultimul timp se studiază în mod serios 
așa-numita concurență dintre acetilenă si 
etilenă, materii prime de bază pentru indus- 
tria de sinteză organică (alcool etilic, poli- 
propilenă, polietilenă, policlorură de vinil, 


poliacetat de vinil, alcool polivinilic etc.). 


Din cercetările efectuate rezultă În mod 


CEL MAI RAPID 


ȘI MAI ECONOMIC ARHIVAR: 


Este vorba de instalația UNICON, reali- 
zată de dr. Carl Becker (S.U.A.). Pentru a 
depozita textul tuturor cărților din Biblio- 
teca Congresului din S.U.A. pe bandă de 
magnetofon obişnuită sint necesare 190 000 
de bobine de cite 720 m. Noua instalație 
UNICON «scrie» atit de mic, încît nu mai 
sint necesare decit 4 bobine de cite 720 m. 
Folosind un alt element de comparaţie se 
poate spune că pe vîrful unui ac de gămălie 
ar încăpea conținutul a nu mai putin de 44 
de pagini, format A-4. Această reducere de 
47 500 ori reprezintă un asemenea avantaj, 
încit pe drept cuvint UNICON a fost ales 
2 S.U.A. ca cel mai bun sistem documen- 
ar. 

Se stie cá volumul de informații din toată 
lumea creste foarte rapid, iar nfemorarea 
lui este din ce In ce mai dificilă. Statisticile 
americane arată cá cetățeanul mediu din 
S.U.A. elaborează în timpul vieţii sale circa 
230 kg material tipărit sau scris din care 
circa 10% trebuie păstrat pentru posteri- 
tate. «Explozia informaţională» nu este o 
vorbă goală. În prezent, apar informații noi 
In toată lumea, în ritm de 100 000 de pagini 
pe oră, iar în următorii 10 ani, această ava- 
lansá se va dubla. Cantitatea informaţiilor 
care se transmit între calculatoare va fi şi 
ea din ce în ce mai mare. În aceste condiții, 
nu mai trebuie să subliniem importanța 
procedeelor de reducere, care permit de- 
pozitarea unui volum uriaş de informații 
pe un spaţiu din ce în ce mai redus. 

Tehnica folosită în acest scop pînă acum 
era următoarea: În primul rînd, se traduceau 
cuvintele tipărite în «limba robotlior», adică 
în cod binar, si se «scriau» pe benzi perfo- 
rate sau pe cartele perforate, Inregistrin- 
du-se o densitate de 10 biţi pe un tol pătrat 
(6,45 cmp). Pasul următor, trecerea la benzi 
magnetice, a mărit densitatea la 5600 de 
biți pe un tol pătrat. Dar benzile magnetice 
sint prea scumpe ca material de arhivă, lar 
cu timpul Isi pierd capacitatea de memori- 
zare, ducind la pierderea unor informaţii 
prețioase. 

Prin microfilmare, încă în 1945, folosind 
așa-numitul procedeu Microdot, s-a reu- 


TEST e TEST e TEST e TEST 


MOTOR: 4 cilindri în linie, 4 timpi, alezaj 84 mm, cursă 
81 mm, cilindree 1 796 cm:, putere 90 CP (cu injecție 
de benzină), 76 CP (cu carburator) la 5 500 rot/min, 
cuplu motor maxim 15,7 kgfm la 3 000 rot/min. Raport 
de compresie 8,35:1. Ax cu came lateral și arbore cotit 
pe cinci paliere. Generator de curent alternativ. Venti- 
lator cu cuplare termostatică. 

TRANSMISIE: Cutie de viteze cu patru trepte, complet 
sincronizată, sau cutie de viteze automată. Motor față 
— tracțiune spate. 

ȘASIU: Suspensie individuală la toate roțile. Faţă bare 
cu amortizoare si arcuri spirale; spate arcuri spirale. 
Mecanism cu bare triunghiulare la roțile din spate. 
Stabilizatoare de torsiune. Directie cu cremalieră. 
Frine cu disc față si spate. Servofrină Mastervac. Cau- 
ciucuri 175—14. 

DIMENSIUNI ȘI GREUTĂȚI: Ampatament 2 740 mm, 
lungime 4 990 mm, lăţime 1 690 mm, înălţime 1 460 mm. 
Ecartament față/spate 1 420/1 360 mm. Greutatea gol 
1 200 kg. Sarcina maximă admisibilă 480 kg. Diametru 
de viraj 10,4 m. Portbagaj 560 |. 

PERFORMANTE: 

Viteză maximă 169 km/h; accelerarea 0—100 km/h— 
12,5 s. consum — circa 8,8 1/100 km. 


NOTELE OBTINUTE LA TEST 


Tinuta de drum 
Accelerarea 
Performante 

Frinarea 
Vizibilitate/luminozitate 
Aparataj de bord 
Confort 

Deservire 

Finisare 

Securitate 
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TOTAL 77 puncte din 100 posibile 


iar performanța sa maximă ca 
viteză se apropie de 160 km/h. 
Prin aceste caracteristici, acest 
autoturism se situează In dome- 
niul autoturismelor rapide de 
tipul Renault 16 TS și Simca 
1501 Special. 

Axa din spate nu mai este 
rigidă, roțile din spate sint sus- 
pendate independent. Tinuta de 
drum si confortu! amintesc de 
Citroenul mare. În Franţa, testul 
s-a efectuat în special pe dru- 
muri secundare, neaglomerate, 
cu suprafața foarte variabilă si 
cu multe curbe. Pe asemenea 
drumuri și-a demonstrat Peu- 
geot 504 superioritatea față de 
404. Cu viteze între 120 și 160 km/ 
h, 504 cu injecție de benzină se 
deplasa absolut sigur. Un rol 
important, în momentele cind 
se cere o decelerare instantanee, 
joacă frinele cu disc de la toate 
patru roti. Ca toate frinele cu 
disc, ele cedează rapid căldura 
în aer şi rămin aata de actiune. 

Un alt punct avantajos este 
direcția cu cremalierá, uşor de 
actionat $i precisá. 

Locul conducătorului, bine ca- 
pitonat, dá senzaţia unui fotoliu 
comod. Cele patru spite ale vo- 
lanului nu sint prea bine ampla- 
sate și există posibilitatea de a 
prinde volanul necorect si a ne 
Incurca în spite. 

Tabloul de bord este prea 
strălucitor; ar fi fost mai bine 
cu întreaga suprafață în negru. 

Aerisirea şi încălzirea aduc 
multe posibilități de ventilare și 
există o posibilitate de aerisire 
interioară. Locurile sint comode. 
Vizibilitatea în față și laterală 
este bună, dar în spate este limi- 
tată. Schimbarea vitezelor este 
ușoară și precisă, pedalele sint 
amplasate la aceeași înălțime. 
Pentru patru persoane este su- 
ficient loc şi în lăţime, si pentru 
picioare. 


În cele ce urmează vă pre- 
zentăm pe scurt aprecierile și 
concluziile testului făcut de re- 


vista tehnică vest-germaná «Hob- 


by». 

Ca şi la 404, forma caroseriei 
lui 504 este și modernă, și com- 
pactă. Fără îndoială, Peugeot 
504 este un automobil frumos. 
La profilarea spatelui s-au în- 
fruntat două tendinţe: station- 
wagon sau spate în trepte, iar 
în final s-a ridicat în sus port- 
bagajul și s-a dat spatelui o 
formă aerodinamică. Dezavan- 
taiul este că atunci cînd dăm 
mașina inapoi nu mai vegem 
bine spatele. Cel mai bine se 
prezintă la noul Peugeot 504 
motorul și șasiul. În primul rînd, 
a fost încercată varianta cu in- 
jectie de benzină, care la o cilin- 
dree de 1 800 cm? dă, cu ventila- 
torul în funcțiune, 90 CP, iar cu 
ventilatorul decuplat automat 
97 CP. Creşterea cilindreei cu 
100 cm? față de motorul lui 404 
s-a obținut prin mărirea cursei 
la același alezaj și în felul acesta 
s-a ciștigat putere și cuplu mo- 
tor. Uimitor este temperamentul 
lui Peugeot 504, care accelerează 
de la 0 la 100 km/h în 12,5 secunde 
si de la 0 la 120 km/h în 15,1 secun- 
de, deşi 504 este mai greu cu 


100 kg decit 404. Atrage atenția 


mersul liniştit al distribuţiei; 
chiar la 6 500 rot/min. în viteza 
a 3-a, circa 148 km/h, supapele nu 
se aud de loc. 

Ca si la NSU Ro 80, pe măsura 
accelerării, motorul cu iniectie 
de benzină merge din ce în ce 
mai liniştit; la viteze mari se 
aude numai zgomotul vintului, 
dar motorul nu se aude aproape 
de loc. 

Motorul cu carburator este 
ceva mai zgomotos. Avind 76 CP 
DIN si cuplu motor 13,5 kgfm la 
3 000 rot/min, el accelerează de 
la 0 la 100 km/h în 14,5 secunde, 


Perfectionárile frinelor din ultima vreme au făcut ca părerea după 
care ele n-ar fi la nivelul motorului si vitezei automobilului să nu fie 
valabilă nici măcar în condiţii defavorabile de drum,.cu polei, noroi 
sau apă. În prezent, posibilităţile de frinare sint mult îmbunătățite, 
chiar în condiții defavorabile. Îmbunătăţirea capacității de frinare se 
realizează prin introducerea și perfecționarea frinelor cu disc, utili- 
zarea servomecanismelor pentru frine, utilizarea dispozitivelor «anti- 
'skid» pentru împiedecarea blocării roților și derapării automobilului, 
utilizarea circuitelor duble, utilizarea profilelor perfecționate si mate- 
rialelor cu aderență îmbunătăţită la suprafața de rulare a pneurilor. 


SERVOFRÍNELE 


Se stie că în forța de frinare se transformá 
forța muschiuiará pe care o exercită picio- 
rul omului asupra pedalei, care nu poate 
depăși 80—90 kgf. Ea nu este totdeauna 
suficientă pentru a putea obține decelera- 
tiile prescrise de regulamente şi cerute de 
condițiile de circulaţie. In special la camioa- 
nele mijlocii și grele, forța piciorului are 
nevoie de un ajutor, de un dispozitiv «servo», 
un auxiliar de sine stătător, care asigură, 
cu ajutorul unei energii auxiliare (energia 
aerului comprimat, energia hidraulică, e- 
nergia electromagnetică), forța necesară 
frinării, piciorul omului avînd doar rol de 
comandă si actionind asupra unei supape, 
a unui robinet sau a unui releu care declan- 
seazá servofrina. 

Frinele cu tamburi si saboti utilizează 
azi, fără excepţie, efectul servo al sabotilor, 
o parte din energia cinetică a automobilului 
transformindu-se în forța de apăsare a 
sabotilor pe tambur. 

La frina «simplex», unu: din saboti — 
care prin frecare se înfige în tambur — 
mărește forța de apăsare a sabotului pe 
tambur de 3—4 ori, iar la frina «duplex» 
ambii saboti sînt rotiti spre tambur si 
măresc forța de apăsare, frinarea devenind, 
astfel, mult mai eficace. 

Să vedem, pe scurt, cum funcţionează 
principalele tipuri de servofrine, cu de- 
presiune și cu presiune. 


SERVOFRINA CU DEPRESIUNE 


În cazul servofrinei cu depresiune, pedala 
de friná 1 acționează asupra unei pompe 
principale de frină 2, de unde presiunea 
hidraulică se transmite mai departe prin 
conducta 3. 

Dispozitivul de reglare 4 permite ca de- 
presiunea produsă de motor și existentă 
în conductele 5,6 să nu pătrundă în conducta 
7, unde se menține presiunea atmosferică. 
Astfei, pistonul 8 este acționat prin depre- 
siune de la stînga spre dreapta si acul 
conic 10 închide orificiul 9 de la pistonul 11. 
În circuitul de frinare 12 apare o presiune 
mare. Însă asupra dispozitivului 4 nu actio- 
nează decit presiunea din pompa principală 
2, cu ajutorul căreia se stabilește un echi- 
libru de presiune între 6 si 7, pistonul 8 
oprindu-se într-o poziție corespunzătoare 


Frină cu disc (Renault 8 Major) 


B 
FRÍNA CU DISC 


Frina cu disc nu este o noutate. A fost 
brevetatá in 1902 si utilizată începînd din 
1905, in mod izolat la diferite modele de 
autovehicule, fără a avea însă tendința de 
generalizare. S-ar putea spune că frina 
cu disc a fost din nou descoperită, în spe- 
cial de către marele public, in 1953 la cursele 
de 24 de ore de la Mans, unde aproape toate 
automobilele participante erau înzestrate 
cu friná cu disc. De atunci, frina cu disc a 
fost introdusá pe scará largá de numeroase 
fabrici de automobile, în special în Europa. 

De pildă, în R.F. a Germaniei utilizarea 
frinelor cu disc a crescut între 1964 și 1967 
de la 56 ia 85%, din numărul total de auto- 
vehicule produse în Italia de la 68 la 80%, 
în Anglia de la 71 la 76%, iar în Franţa de la 
42 la 71%. 

La frinele cu disc, diferenţele dintre cu- 
plurile de frinarea,ale celor patru roti sint 
mai mici decit la sistemul de friná cu tam- 
buri,deoarece nu există autostringerea sa- 
botilor. Acest lucru contribuie la menti- 
nerea mai stabilă pe traiectorie a automo- 
bilului. 

De asemenea, fenomenul fading (adică 
dispariția completă a efectului de frinare), 
care apare la frinele cu tambur din cauza 
încălzirii excesive a organelor de frinare, 
nu există la frinele cu disc, din cauza răcirii 
mai intense a discului. Cuplul de frinare 
este proportional cu cursa pedalei, deci 
soferul simte cá forta exercitatá la pedalá 
si efectul de frinare sint proportionale. 
Cursa pedalei este independentá de tem- 
peratura organelor de frinare, ceea ce nu 
este cazul la frina cu tambur. Specifice 
sint si simplitatea si greutatea mai micá 
a tuturor organelor de frinare. De exemplu, 
la un autoturism de cca. 1 500 kg greutate, 
un tambur cu sabotii respectivi cintáresc 
14,3 kg, pe cînd discul de friná cu patinele 
respective cintáreste numai 7,2 kg. Frina 
cu disc nu are scirtiitul caracteristic al 
frinelor cu tambur. 

Intretinerea si reparatia sint mult mai 
simple, Înlocuirea patinelor la patru discuri 
nu dureazá decit 30 de minute, pe cind 
înlocuirea sabotilor în condiții similare du- 
rează cca. 2 ore. 

Ca dezavantaje ale frinelor cu disc putem 
mentiona in primul rind eficacitatea mult 
mai redusă. Acest lucru se compensează 
însă prin utilizarea unor cilindri de +5 
de diametru mai mare la roti. De exemplu, 
la un autoturism care a avut la sistemul de 
friná cu tamburi, la roțile din față, cilindru 
de frină de 22 mm diametru, trebuie utilizat 
un cilindru de 35 mm diametru la sistemul 
de frine cu disc, iar !a roţile din spate în loc 
de 8 19 trebuie folosit g 32. De unde rezultă 
că suprafețele cilindrilor trebuie să fie 
de cca. 2,5—2,8 ori mai mari. În majoritatea 
cazurilor, nici această soluție nu este sufi- 
cientă și este obligatorie utilizarea dispo- 
zitivelor servo. 

De asemenea, la frinele cu disc, din cauza 
eficacitátii mai reduse, este necesară o 
demultiplicare mare în articulaţii, ceea ce 
nu este totdeauna posibil. De aceea găsim 
deseori compromisul utilizării frinei cu disc 
în față si frînei cu tambur în spate, unde 
este piasatá și frina de mină. 

Din cele de mai sus reiese clar că avan- 
tajele frinei cu disc sint hotăritor mai mari 
decit dezavantajele. 


Ing. C. SZABADOS 


Peugeot 504 se poate echipa 
și cu o cutie de viteze automată 
cu trei trepte înainte și conver- 
tizor de cuplu. 

Peugeot 504 este un automo- 
bi! modern și din punct de vedere 
al securității interne. În această 
direcție trebuie să menționăm 
abitacolul (compartimentul călă- 
torilor) de securitate, apoi par- 


brizul,ejectabil în caz de ciocnire, 


axul volanului cu articulație car- 
danică, broaștele de siguranţă, 
volanul capitonat, locurile din 
față cu reazeme pentru cap și 
posibilitáti de prindere a cen- 
turilor de securitate. 

Se pune o întrebare: oare de ce 
capota motorului se închide în 
fată? Explicaţia este simplă. De- 
oarece parbrizul este ejectabil 
spre față, există posibilitatea cà 
oamenii de pe locurile din față 
să fie aruncaţi înainte, în cazul 
unui șoc frontal, după ce par- 
brizul a fost ejectat. Dacă capota 
motorului ar avea balamaua în 
față, ea s-ar putea deschide si 
să rănească grav călătorii cu 
marginea ascuţită din spate. De 
aceea este preferabilá o capotă 
de motor cu balamaua în spate 
si deschiderea în față, asa cum 
este la Peugeot 504. 

Pe scurt, noul Peugeot 504 
este un automobil modern, cu 
calități deosebite în ceea ce 
privește comoditatea călătoriei 
și performanţele, cu mult spațiu 
in interior si dimensiuni exte- 
rioare destul de modeste. 

Un automobil la care construc- 
torii au pus pe primul plan atit 
confortul cit si securitatea. Cu 
toate acestea, dupá cum vom 
vedea, noteie obtinute in cadrul 
testului pe care-l publicăm nu 
sint dintre ce'e mai bune, mai 
ales cele care se referă la fini- 
sare, vizibilitate, tablou de bord 
și chiar performanţe. 


Ing. RADU TUDOR 
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UTILIZAREA DISPOZITIVELOR 
«ANTISKID» 


Este cunoscut faptul cá prin blocarea 
roților nu se realizează o frinare eficace; 
efectul optim se obține atunci cînd roţile 
sint aproape de limita de blocare. În afară 
de aceasta, roţile b'ocate au tendința de 
derapare. Dacă cuplul de frinare este mai 
mare decit cuplul de aderentá a pneului pe 
drum, roata se oprește, se blochează. 
n consecință, cuplul de frinare produs pe 
tambur sau disc trebuie să fie numai atit 
de mare încit să nu depășească limita de 
aderentà a pneului. Această problemă este 
cu atit mai greu de rezolvat cu cit limita de 
aderență depinde nu numai de coeficientul 
de aderenţa, cı şi de greutatea care apasa 
pe roată in mod efectiv, denumită sarcină 
dinamică. Aci intervine o altă complicatie, 
şi anume: cu ocazia frinárii se observă la 
toate automobilele o tendință de tangai 
în jurul axei transversale, ceea ce produce 
totdeauna o mișcare de coborire a părţii 
frontale a mașinii. Această mișcare este 
legată și de un transfer momentan de greu- 
tate de la roţile din spate asupra roților 
din față. Deci cuplul de frinare trebuie să 
depindă de încărcarea automobilului, pre- 
cum si de viteza si eficacitatea frinării. 
Pentru à rezolva problema frinárii cit mai 
eficace a tuturor roţilor si evitarea blo: 
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PEEL 


Il. NEGRU 


siune între supapa de retinere si servo- 
friná. În acest caz, servofrina poate fi actio- 
nată de citeva ori, chiar dacă motorul este 
oprit. Daca dintr-un motiv oarecare pisto- 
nul 8 s-ar intepeni, frina va funcţiona totuși, 
deoarece lichidul sub presiune din con- 
ducta 3 va trece direct în conducta 12. În 
acest caz eficacitatea frinării nu depinde 
decit de etortul depus de şofer. 

In majoritatea cazurilor, servotrina cu 
depresiune este montată direct la pedală. 


SERVOFRÍNA CU PRESIUNE 


Servofrina cu presiune poate fi hidraulică 
sau pneumatica. 

Modelul cel mai cunoscut de servofrinà 
hidraulică este acela de la autoturismele 
Citroën ID si DS. Aceste autoturisme sint 
inzestrate cu un sistem hidraulic complet, 
de presiune constantá, care serveste in 
primul rind pentru suspensia hidropneu- 
maticá, dar este folosit si in alte scopuri, 
printre care si pentru servofrină. 

Servofrina pneumaticá este o instalatie 
compiexá cu compresor, rezervoare de 
aer comprimat etc., care diferá de la un 
tip la altul. Sabotii sint actionati si direct, 
in afará de actionarea cu aer comprimat, 
deci in cazul defectárii sistemului pneuma- 
lic etectu! ae rrinare nu aispare complet. 
Încă un avantaj al sistemului servo cu aer 
comprimat este acționarea mai rapidă da- 
torită conductelor mai scurte. 


ò 


pistonului de la pompa principală. 

Cind eliberăm pedala de frină, presiunea 
din conducta 3, precum și presiunea care 
a acționat asupra dispozitivului 4 dispar. 
Astfel dispare și egalarea presiunilor 6 şi 
7, iar pistoanele 8 și 11 se întorc în poziţiile 
inițiale, sub actiunea arcurilor elicoidale 
de rapel13 si 14. 

În poziție de repaus, acul conic 10 des- 
chide orificiul conic 9, iar !ichidul de frină 
din conductele 12 și 3 se întoarce în rezer- 
vorul 15. 

Supapa de retinere 16 din conducta de 
depresiune asigurá mentinerea depresiunii 
la o valoare ridicatá si independentá de 
modul de functionare a motorului. Deseori 
gásim intercalat un rezervor de depre- 
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AMESTECUL PREA BOGAT contine prea mult combustibili sau 
lipsă de aer care duce la o ardere incompletă, iar particule din combusti- 
bil nearse sint evacuate în toba de eșapament, unde, venind in contact 
cu oxigenul, se aprind și dau rateuri în tobă. 

Consecințele sint următoarele: depuneri de calamină în camerele de 
ardere; infundarea tobei de esapament: supraconsum de combustibil; 
diluarea uleiului cu combustibilul nears și difuzare de particule de zgu- 
ră in masa de ulei, innegrindu-l si diminuindu-i calitățile de ungere. 


CAUZELE ÎMBOGĂȚIRII AMESTECULUI SI REMEDIERI 
CAUZE REMEDIERI 


Creșterea nivelului de combus- 
tibil în camera de nivel constant 


Nu cred cá existá cineva, posesor sau nu de autovehicul, care in 
timpul unei călătorii cu automobilul să nu aibă surpriza neplăcută a 
unui popas nedorit din cauza unei defecţiuni in sistemul de alimentare- 
carburatie. 

Pentru a veni in ajutorul conducátorilor auto, vom prezenta cauzele 
defectlunilor la sistemul de alimentare-carburatie și modul in care se 
pot remedia cu posibilități proprii, fárá a aștepta ajutor din afară. 

Carburatorul are rolul de a pregăti un amestec omogen între vaporii 
de combustibil și aer, într-un anumit raport, care variază cu densitatea 
şi viscozitatea carburantului, cu altitudinea la care lucrează automo- 
bilul, cu umiditatea atmosterei, și cu densitatea aerului. Amestecul 
optim este în proporție de 15—20 de părți aer la o parte carburant. Compo- 
zitia incorectă a amestecului face ca motorul să nu dea randamentul 
normal. În general, deosebim două feluri de defecţiuni: amestec prea 


1. Se spală cuiul ventil și scaunul 
si se șlefuiește. 


2. Se reglează plutitorul. 
3. Se string piulitele pirghiei. 


4. Se inlocuiesc jicloarele uzate. 


5. Se curăță filtrul de aer și se în- 
locuiește uleiul. Filtrul uscat se 
spală cu benzină. 

6. Se reglează pirghia de coman- 
dă 


7. Se scoate plutitorul, se încăl- 
zește pină se evaporă benzina din 
interior si se lipește cu săpun. Se 
înlocuiește acasă sau se lipește 
cu cositor. 

8. Se reglează amestecul de mers 
încet. Se verifică dacă nu există 
aer fals pe la garnituri. 


si prelingerea peste marginile Ji- 
cloarelor, datorită: 

1. Neetanșeitatea cuiului ventil 
din cauza uzurii sale sau a mur- 
dăriei. 

2. Închiderea prea tirziu a cuiului 
ventil. 

3. Slăbirea paletei de aer din cau- 
za slăbirii piulitelor de fixarea pir- 
ghiei. 

4. Lărgirea orificiilor jicloarelor 
din cauza curățirii cu sirmă. 

5. Infundarea filtrului de aer. 


6. Deschiderea cu avans a pompei 
de accelerare. 
7. Spargerea plutitorului mărește 
nivelul de benzină în cameră de 
nivel constant. 


8. Funcționarea neregulată a mo- 
torului la mers încet. 


DEFECTIUNILE MOTORULUI 


1. Lipsă de benzină. 
2. Șocul automat defect, aer fals. 


3. Lipsă de benzină care se evapo- 
ră pe pereții țevii de admisie. 
Se accelerează la maximum pină 
ce motorul pornește. - 

4. Se controlează clapeta de șoc, 
dacă nu e închisă sau paleta de 
6 nu se deschide com- 

et. 


oba de eșapament este înfundată. 


5. Se controlează cuiul ventii, da- 
că jiclorul de mers încet nu este 
înfundat, aer fals, sau plutitorul 
este spart. 

6. Jiclorul principal infundat. 
Combustibilul contine apá. 


1. Motorul nu pornește dimineața. 
2. Motorul pornește greu pe timp 
rece. 

3. Motorul nu pornește la cald, de- 
$i funcționează normal în mers. 


4. Motorul nu trage bine, deși nu 
prezintă întreruperi în funcționare. 


5. Motorul nu funcționează decit 
accelerat,iar la mers încet se o- 
preste. 


6. Motorul funcționează numai la 
mers încet, oprindu-se în momen- 
tul accelerației. 


sărac și amestec prea bogat. 


Un amestec prea sărac conține o cantitate de aer mai mare decit cea 
necesară unei bune functionári sau o cantitate de combustibil prea mică. 
n acest caz, arderea este foarte înceată și se manitestă prin «rateuri» 
sau «tusiri» în carburator. ducind la micșorarea puterii si încălzirea exa- 
gerata a motorului, supraincalzirea bujiilor, arderea si strimbarea 


supapelor de evacuare. 


Cauzele care provoaca amestecul sărac: motorul rece; alimentarea 
insuficientă a carburatorului; înfundarea jicloarelor; absorbirea de aer 
fals; micșorarea nivelului de combustibil în carburator. 


DEFECTIUNILE SISTEMULUI DE ALIMENTARE 


REMEDIEREA DEFECTULUI 


1. Se demontează pompa, se slà- 
berto piulița membranei și se con- 
trolează. În cazul unor fisuri se 
rotesc discurile membranei, se 
ung cu săpun și se string la loc. 
La prima stație de intervenţie se 
va înlocui membrana. La drumuri 
lungi recomandăm ca printre pie- 


` sele de schimb să fie si o mem- 


brană de pompă de benzină. 

2. Se demontează supapele, se 
spală și se slefuiesc pe o suprafa- 
tá netedă. Se vor verifica arcurile 
supapelor. 

3. Se stringe cu atenţie piulița 
paharului, iar în cazul garniturii 
rupte se înlocuiește provizoriu cu 
una de carton. 

4. Se string ușor piulitele olande- 
ze. Filetul rupt se infágoará cu 
bumbac sau cinepă unse cu săpun, 
sau cu bandă izolatoare. Ţevile 
sparte se infásoará cu bandă izo- 
latoare. 

5. Se desface și se pompează des 
cu pompa sau se suflă cu gura. 
6. Se caută locul cel mai. de jos 
al țevii de la rezervor la carbura- 
tor. Se încălzește locul și se suflă 
cu pompa de aer. 

7. Se destundă țeava de aerisire 
sau a orificiului fin din capac. 


(0 


CAUZA 


1. Slăbirea piuliței de fixare a dia- 
fragmei (membranei) sau fisura- 
rea membranei duce la diminu- 
area aspiratiei in camera pompei 
$i prelingerea combustibilului in 
partea de ios a pompei sau scur- 
gerea în baia de ulei. 


da, 


2. Supapele de aspirație si refulare 
a pompei nu inchid bine. 

d‏ کے 

3. Paharul de decantare neetanș, 
avind garnitura defectă. 


4. Pierderi de combustibil între 
rezervor și pompă. Piulifel 
cordurilor nu sint strinse sau au 
filetul rupt. Conducta de benzină 
fisurată. 


5. Ţeava înfundată la capătul din 
rezervor. 

6. Pe timp de iarnă se formează 
un dop de gheaţă pe conductă. 


7. Rezervorul inchis etanș din cau- 
za întundării țevii de aerisire sau 
a orificiului de aerisire din capac. 


VIZITIND 
FABRICA 
DE ZAHĂR 
BUZĂU 


MAI MULT 
DECÎT 
NECESAR 


Ing. DOREL DORIAN 


Controverse și calități 


În 1806, Napoleon interzicea corăbiilor engleze să se mai apropie de continent. Blocada — printre nenumă- 
ratele ei consecințe — întrerupea transportul dinspre America a unor însemnate cantități de zahăr. Europa 
— şi în primul rînd Franţa — era solicitată să-și creeze propria sa industrie. Descoperirea lui Marggraf din 1747 
— cel care afirmase că unele specii de sfeclă (mangoldul alb și roșu) contin un zahăr identic cu cel din trestie 
— ajunge din nou la ordinea zilei; francezul Achard izbutește să pună bazele procedeului industrial și Europa 
obține primele 4500 kg de zahăr din sfeclă! 

Să considerăm deci anul 1806 drept an de început al fabricaţiei acestui nou «saccharon»? Greu de răspuns... 
Cazanul de evaporare cu serpentine cu abur a fost descoperit abia in 1828; principiul saturatiei cu bioxid de 
carbon în 1840; polarimetrul în 1843; centrifuga pentru albire în 1844; aparatele de fierbere sub vid in 1850; iar sis- 
temul de obtinere a zemii de zahăr prin difuziune — elementul cel mai important al unei fabricatii moderne — 
în 1864. Zahărul din sfeclă devenea astfel, pentru prima oară, competitiv cu cel obținut din trestia de zahăr. 
Nu-i mai semnificativ anul 1864? 

Dar controversa privind adevăratul an de început al fabricatiri zahărului (prin procedeul formulat de Marg- 
graf în 1747) are si alte temeiuri. 

Zahărul a devenit ceea ce este — susțin cultivatorii de sfeclá-numai după ce cultivatorii de griu au înțeles 
importanța asolamentului și au constatat că sfecla de zahăr este foarte utilă ca plantă premergătoare griului. 
Economistii, pe de altă parte, afirmă că victoria zahărului din sfeclă ar fi fost determinată de prețul exagerat 
al zahărului adus de peste ocean, de dificultatea (practic imposibilitatea) asimilării culturii trestiei de zahăr 
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în zonele temperate, de cererile de consum tot mai mari impuse de dezvoltarea și ritmul vieții moderne. Deci, 
adevărata istorie a zahărului — intervin biologii și specialiștii în nutriție — a început abia din momentul în 
care s-a demonstrat definitiv că zahărul se asimilează con'plet de către organismul uman într-un timp de nu- 
mai cîteva minute, că degajă, prin ardere, cca. 4 000 Kcal/kg (aproape dublu cit pîinea neagră si de 6—7 ori mai 
mult decit laptele) și numai după ce laboratoarele au demonstrat marea sa putere bacteriostatică. 

Controversată sau nu, producția de zahăr a lumii a continuat să crească, aspirind azi spre o cifră care ar 
întrece de 15—20 milioane de ori producția primei fabrici a lui Achard! lar sfecla de zahăr, aproape necunoscută 
în urmă cu o sută de ani, tinde, pe plan mondial, spre o pondere egală cu cea a trestiei de zahăr! 


Dar chiar şi în cele mai dificile condiții, cina «randamentul» 
sfeclei scade spre 12%, producția fabricii de la Buzău reprezintă 
aproape a zecea parte din întreaga producție a țării. Ar mai fi de 
remarcat că, deși la prima ei «campanie» și la numai citeva luni 
de la intrare în funcţiune, fabrica din Buzău a atins capacitatea 
maximă de prelucrare, reușind să livreze numai în perioada octom- 
brie-decembrie 1968 peste 25 000 tone de zahăr 


«SECRETELE» FABRICATIEI MODERNE 


Prima operaţie — descărcarea, stocarea și transportul intern, 
tehnologic al sfeclei — are un singur «secret»: o mecanizare, 


practic, total, 
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Descărcată <u ajutorul unui pod rulant cu greifer (din vagoa- 
nele de cale ferată) sau basculată (atunci cînd e adusă cu cami- 
oanele), sfecla e «condusă» cu ajutorul unui transportor spre un 
prim separato: de pămînt, iar în continuare, cu ajutorul unui alt 
transportor, spre podul rulant al silozurilor. 

Pentru nevo:le de prelucrare curentă, sfecla e descărcată hi- 
draulic în cans'ele de plutire. De aici, prin intermediu! unor roti 
elevatoare, sf: 8ا‎ pornește spre... operaţia a doua, spălarea. Ca 
și în cazul primei operaţii, hotăritor se dovedește din nou gradul 
de mecaniza!: și, începînd cu această operaţie, într-o măsură 
hotáritoare, conducerea de la distanţă a circuitelor tehnologice, 
funcționarea controlat ritmică, cîntătirea automată și respectarea 
(influențarea) automată a parametrilor. 

Urmind firu! ce prelucrarea sfeclei, operația următoare o cons- 
tituie trierea s! respectiv, difuzia. (Apa folosită la spălarea sfe- 
clei este decar:iată în două decantoare tip Brückner si relua'á in 
circuit, în timp ce nămolul va fi evacuat la platformele de năr ol). 

De la masir/e de tăiat,slecla — de data aceasta sub fcrma 
unor táitei — este preluată de două benzi transportoare, trecută 
pe la cîntarele - tomate și condusă, în stirşit, spre separatoarele 
de táitei, unde se amestecă cu zeamă de amestec încălzită !^ 70— 
75%. Din separatoare, táiteii trec în malaxoarele opáritoare, nde 
se face opări::a cu zeamă de «circulație». Zeama de amt stec 
scursă de la : paratoare e colectată în rezervorul de zeam. de 


ACUM 96 DE ANI 


Introducerea în țara noastră a culturii de sfeclă de zahăr coin- 
cide, întru totul justificat, cu construcția primelor fabrici de la 
Chitila și, respectiv, Sascut. 

Timp de zece ani, 1873—1882, tot felul de degrevări fiscale, scu- 
tiri de vamă pentru importul de semințe, pentru instalațiile propriu- 
zise cit și pentru tunctionare conduc la o tot mai rapida creștere 
a producţiei de zahăr. Astfel, pînă în 1900 sint înființate alte trei 
fabrici — Tg. Mureș, Bod, Roman —, existind, mult evoluate în 
timp, pînă în zilele noastre. 

Pentru anul 1938, an de vîrf în economia antebelică, anuarele 
statistice indicá o producție de 95 000 tone de zahăr, ceea ce, 
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raportat la populaţia țării, ar reprezenta pentru acel an o producţie 
medie anuală de cca. 5 kilograme pe cap de locuitor. 

In numai 20 de ani, 1948—1968, producția de zahăr a țarii (sim- 
titor scăzută în timpul războiului și în anii imediat următori) ajunge 
să depășească de peste 5 ori producția anului 1938! Intrind în 
rindul țărilor exportatoare de zahăr, România livrează pe piața 


„mondială, încă din 1966, mai mult de 100 000 tone de zahăr anual. 


De aici — pe fundalul acestei semnificative dezvoltári econo- 
mice — și începutul însemnărilor noastre despre cea mai nouă 
și mai modernă fabrică de zahăr din țară, Fabrica de zahăr Buzău. 


3000 DE TONE ÎN 24 DE ORE! 


Parametru! hotăritor al unei fabrici de zahăr îl constituie, fără 
îndoială, ritmul maxim de prelucrare. Si, din acest punct de ve- 
dere, al celor 3 000 tone de sfeclă, prelucrabile în 24 de ore, fabri- 
ca din Buzău se înscrie printre cele mai puternice unități produ- 
cătoare de zahăr. 

Procentul de zahăr din sfeclă, denumit curent «randamentul», 
poate diferi neindoios de la o zonă cerealierá la alta si de la un an 
la altul. Un procent in plus sau în minus de zahăr in stecia, rapor- 
tat la intreaga cantitate de sfeclá prelucratá In cursul unei cam- 
panii, poate însemna o creștere sau o scădere a producției anu- 
ale de zahăr de ordinul cîtorva mii de tone. 


difuzie. Amestecul de tăiței si zeamă este pompat în turnurile de 
difuzie. În mersul lor ascendent, în contra curent, táiteii «cedează» 
rezervele de zahăr. La partea superioară a turnului de difuzie se 
elimină borhotul umed, care va fi în continuare transportat spre 
presele de borhot cu ajutorul unui transportor melc. (Presat, pînă 
la 16% substanță uscată și trimis la uscătorie, borhotul consti- 
tuis. E cum se stie, un subprodus foarte util in alimentatia 
vitelor. 

Zeama de fabricație — revenind la circuitul principal — e depui- 
pată, preincălzită şi pompată în turnurile de difuzie. În continuare, 
zeama de fabricatie este purificatá în două linii de purificare (aupă 
metoda dr. Schnender, de saturare în trepte cu creșterea treptată 
a valorilor de pH), procesul fiind din nou reglat si condus automat. 

Fără să mai încărcăm memoria cititorului cu denumirile «teh- 
niciste» ale operaţiilor, vom mai adăuga doar că purificarea se 
realizează prin adăugare de lapte de var, «zeama brută» devenind 
odată cu îndepărtarea precipitatului de sedimentare o zeamă 
relativ limpede. 

Trecută printr-o nouă instalaţie de filtre, preincálzitoare, decal- 
“citicatoare, zeama limpezită într-un grad satisfăcător e îndrep- 
tată spre stația de evaporatie, alcătuită din patru corpuri si un 
concentrator. 

Staţia de evaporatie e prevăzută cu un tablou de comandă, cu 
instalaţii pentru controlul debitelor de abur, aparate măsurătoare 
si înregistratoare ale debitelor de zeamă subțire si groasă, a tem- 
peraturii zemii subțiri, a conductibi'itátii condensatului retur, a 
presiunii și temperaturii aburului. 

In stirșit, procesul final, cel de fierbere, cristalizare, centrifu- 
gare, urmărește obținerea cristalelor de zahăr si separarea 
acestora din masa groasă. 

Rezumind din nou, zahărul umed din centrifuge va trece prin 
secția de uscare, răcire, sortare,expediere... 

Dar cele mai importante secrete ale unei fabricatii moderne — 
dupá cum ne asigurá inginerii Doina lliescu si Nicolae Neamtu 
— rămin atenta urmărire a parametrilor funcționali, interpretarea 
judicioasă a probelor de laborator si, atunci cînd se impune, o 
intervenție operativă pe cît de promptă, pe atit de eficientă. 


pri 


NUMĂRUL BENEFICIARILOR CREȘTE 


Se vorbeşte frecvent despre un consum mediu mondial de 
cca. 20 kg de zahăr pe cap de locuitor. Ca toate cifrele statistice 
însă, cu raportare mondială, consumul mediu de zahăr are o va- 
loare orientativá stiintificceconomicá mai importantă pentru pro- 
ducátor-ofertant — decit pentru beneficiar-consumatorul di-. 
rect — si pentru cererile diferentiate ale pietei. In realitate, con- 
sumul diferă substantial, în funcţie de clima și graa de ٤٥ 
economică (de la 50 kg pe cap de locuitor în țările nordice, foarte 
avansate economic, pînă la 1 kg în majoritatea țărilor subdezvol- 
tate). În plus, ar însemna să ne ingelám grav închipuindu-ne că 
cele 20 kg — consumul mediu — reprezintă neapărat zahărul 
cubic sau tos pe care şi-l procură de la magazin gospodinele. În 
realitate, un procent însemnat din acest consum mediu ajunge 
la consumator prin intermediul unor industrii intermediare, care-l 
utilizează atit pentru gustul și valoarea sa energetică, cit mai ales 
pentru puterea sa bacteriostatică. Se rezumă însă zahărul la a 
rămîne doar materia primă de bază (sau asociată) a industriei 
alimentare? 

Tot mai multi specialiști ne asigură — si nu fără temeiul unor 
importante brevete — că zahărul va constitui foarte curind o im- 
portantă materie primă pentru industria chimică. (Precizăm că 
nu ne referim nici un moment la utilizările curente ale nutretului 
de sfec!ă, ale nămolului, spumei de var și, în general, ale produse- 
lor reziduale, ca îngrășămint și amendament pentru solurile acide; 
a borhotului folosit în hrana animalelor, cît si la fabricarea cleiu- 
lui pectinic; ale melasei — ca materie primă în diferite industrii 
fermentative, la obţinerea alcoolului etilic, glicerinei, a drojdiei 
de panificaţie etc.). 

Zahărul propriu-zis se anunţă ca o importantă materie primă! 
Prin hidrogenarea zaharozei s-au și realizat, de altfel, diferiți în- 
locuitori ai glicerinei, rășini sintetice, medicamente, fibre sintetice, 
uleiuri. Din produsele de degradare ale zaharozei s-au preparat 
ceruri, lubrifianti, particule de protectie etc. 
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Noua fabrică buzolaná — realizare de prestigiu, de înalt nivel 
tehnic, competitivă direct cu ce!e mai moderne fabrici de zahăr 
din lume — ne oteră asttel nu numai posibilitatea trecerii în re- 
vistă a unor parametri și tehnologii, ci şi estimarea, prin interme- 
diul potentelor ascunse ale cristalului de zahăr, a unor viitoare 
utilizări, a creării în timp a unor noi ramuri industriale. 

Mai mult ca oricind, zahărul tinde să se impună astfel ca un 
important parametru al întregii. dezvoltări economice. 

Consumul mediu de zahăr în continuă creștere prefigurează 
o tendinţă și — prin cele 20 kg atinse în 1968 — marchează, evo- 
lutiv, o etapă. 


1) Panorama noi! Fabrici de 
zahăr Buzău. 

2) Depozitarea sfeclei, 
transportarea sa obligă, în 
condiţiile unei tehnologii mo- 
derne, la o mecanizare totală. 

3) Înaltul grad de automa- 
tizare a fabricii a redus sim- 
titor personalul afectat urmă- 
ririi şi supravegherii. 
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~ CONTINENTUL DISPĂRUT 


in Argentina au scos la iveală o bogată 
faună de vertebrate conținînd si numeroase 
Therapside. În bazinul Talampaya s-a găsit 
într-un strat de tuf vulcanic alb-albăstrui 
cel mai bogat zăcămint fosilifer cu reptile 
mamaliene. Pe baza acestora s-a putut 
reconstitui evoluția faunei de vertebrate 
terestre a continentului gondwanian în 
timpul Triasicului. După o minuțioasă cer- 
cetare științifică s-a demonstrat că în ace- 
leași straturi din cele două continente 
(Africa de Sud și America de Sud, respectiv 
în Argentina şi Brazilia) au existat aceleași 
specii în aceleași perioade de timp. 

Ceea ce ne arată că în urmă cu două 
sute de milioane de ani continentul Gond- 
wana era populat cu aceleași specii, astăzi 
dispărute, dar care totuși ne «vorbesc» de 
existența unui mare continent 6 
ulterior. 


FRÎNA CU DISC 


(URMARE DIN PAG. 38) 


cárii rotilor, se practicá diferite metode. 
n primul rind, se utilizeazá cilindri de friná 
de diferite dimensiuni la roțile din față 
și spate, conform sarcinilor statice ale 
rotilor: în al doilea rînd, modularea presiunii 
din conducte în conformitate cu sarcinile 
dinamice (vezi şi dispozitivul antiderapant 
descris în «Ştiinţă şi tehnică» nr. 12/1968). 


CIRCUITE DUBLE 
LA CONDUCTELE HIDRAULICE 


Comanda hidraulică a frinelor se utili- 
zează în mod foarte intens în construcția 
automobilelor, la autoturisme se poate 
spune chiar în proporție de 100%, cu toate 
că de la bun început s-a știut cá în cazul 
unei neetanseitáti în conducte, provocată 
de orice motiv, automobilul rămine fără 
friná de picior. Acest lucru și-a găsit o 
soluționare destul de recentă. Solutionarea 
era așa de simplă, că te miri cum s-a găsit 
de-abia acum, după 50 de ani de utilizare a 
frinei hidraulice. Ea constă în instalarea 
unui circuit dublu de conducte si a unei 
pompe centrale duble, ceea ce rezolvă în 
pe măsură această lipsă a frinei hidrau- 
ice. 

Cea mai utilizatá este solutia cu un circuit 
pentru rotile din fatá si alt circuit pentru 
rotile din spate. E : 

Altá solutie o formeazá douá circuite 
in cruce, adicá pe un circuit o roatá fatá 
stinga si o roatá spate dreapta, iar celálalt 
circuit la celelalte douá roti. 

«Volvo» utilizează un sistem original, 
legind cu un circuit roțile din față si o 
roată din spate, iar cu celălalt circuit roțile 
din spate si o roată din faţă. 

Se pare că sistemul «Volvo» este cel 
mai perfect. «Volvo» mai utilizează si o 
lampá de contro! pentru avertizarea sofe- 
rului dacá s-a defectat un circuit. 


/ 
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FOSILELE 
NE VORBESC 
DESPRE: 


Marea asemănare a animalelor sud-afr - 
cane şi sud-americane din Triasic const - 
tuie un argument în plus şi de mare impor- 
tantá în favoarea existenței unui continent 
denumit de oamenii de știință Gondwana. 
Pentru că ar fi destul de greu de explicat 
altfel existența pe cele două continente 
separate: Africa și America a unei faune 
terestre aproape identice,care a suferit in 
acelaşi timp aceleași transformări,cu ace- 
lași ritm. Prezenţa acelorasi animale te- 
restre sau de apă dulce sugerează persis- 
tenta legăturilor terestre în această. epocă 
din evoluția Pămîntului si a vieţuitoarelor 
Dacă pentru asemănarea plantelor celor 
două continente s-ar putea argumenta că 
sporii sau polenul, ca si semințele multor 
plante, sint transportate de curenții aerieni 
sau marini, acest lucru ar fi imposibil de 
afirmat pentru unele animale vertebrate 
descoperite recent pe cele două conti- 
nente. 

Cu ce argumente vin anumite fosile în 
sprijinirea existenţei Gondwanei? Încă din 
secolul al XIX-lea s-a constatat marea 
asemănare a sedimentelor din Karoo (vastă 
regiune din Africa de Sud) cu cele din 
Gondwana (India) si cele din sudul Ame- 
ricii de Sud. Si astfel a apărut ipoteza 
existentei unui mare continent austral, de- 
numit Gondwana. Asemánarea faunei din 
diferite regiuni ale Gondwanei constituie 
un argument capital, Recente expeditii in 
Argentina au adus date noi in favoarea 
acestui argument. 

Reptilele mamaliene numite Therapside 
sint un grup fosil extrem de important prin 
faptul cá ne demonstreazá cum s-a fácut 
trecerea de la reptile la mamifere. La dife- 
ritii reprezentanți ai acestui grup se văd 
unele caractere ale mamiferelor. La sfirsi- 
tul Triasicului unii reprezentanți mai evo- 
luați au dat naștere primelor mamifere 
adevărate. Pină de curind se părea că 
aceste reptile mamaliene se găsesc in 
Africa de Sud în regiunea Karoo în stratele 
permo-triasice. În afară de Karoo, repti- 
lele mamaliene, strămoși ai mamife- 
relor, au mai fost găsite și în U.R.S.S., 
India, China, Indonezia, Maroc, Scoţia. 


Terenurile fosilifere sud-americane păreau 
a fi mai puţin bogate în Therapside. De 
curînd, expediţii făcute în anumite regiuni 


MAI 

TRĂIESC 
OAMENI | 
PREISTORICI? 


Cu mii de ani in urmă, pe înaltele platouri 
boliviene şi pe Cordilierii invecinafi, trăiau 
in mici grupuri izolate vechii locuitori a 
Americii. Dintre triburile de indieni care-ș 
duceau viața în această parte a Americi; 
numai două grupuri au supraviețuit colo 
nizării spaniole: Urus si Chipayas. Primii 
ai căror ultimi reprezentanți s-au stins în 
1965, trăiau pe marginea lacului Titicaca s: 
pe afluenții riului Desaquadero, în specia! 
Iru Itu. Chipayas însă se mai intilnesc şi azi 
în regiunea Carancas,unde formează o co- 
munitate alcătuită din 600 de indivizi ce duc 
viața grea a micilor crescători de animale. 

Prezentind un interes deosebit din punct 
de vedere etnografic și social, grupul Chipa- 
yas a fost studiat de Jehan Villard de la 
Institutul de biologie din La Paz, care a trăit 
17 ani In mijlocul lor. În lucrările sale el i! 
prezintă pe Chlpayas ca o rasă pură. İn- 
tr-adevăr, de-a lungul timpului aceștia au 
respectat endogamia (căsătoria în interiorul 
aceluiasi qrup), astfel încît azi ei ne resti- 
tuie intact patrimoniul cultural (limbă, o- 
biceiuri) al străbunilor lor: paleoamericanii 

De notat că Chipayas nu au caracterele 
mongolice ale altor triburi indiene, venite, 
cum se spune, din Asia prin strimtoarea 
Bering. De talie mijlocie — 1,59 m—, 
Chipayas sint spătoşi, cu un torace bine 
dezvoltat si brațe scurte. Capul are fruntea 
largă în raport cu craniul, lung şi îngust, 
baza feței lată, nasul scurt şi turtit, osul 
occipital proeminent. Părul lor este negru 
şi lucios, ochii sint lipsiți de pliul mongolic 

Prin esență munteni, Chipayas trăiesc 
grație culturilor ce se întind pe un sol sărac 
și produselor obținute de la capre şi lame. 
Vor mai supraviețui ei mult timp? La această 
întrebare Villard arată cá,desi sănătatea lor 
este bună și descendența asigurată (fecun- 
ditatea unui cuplu se apreciază la 4—5 copii, 
iar mortalitatea infantilă este comparabilă 
cu cea a altor populaţii indigene), se face 
simțită tot mai mult degenerescenía rasei 
datorită procesului de consangvinizare. 
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A REUȘIT 


UN URIAȘ „8 COSMIC“ 


Ing. dr. FLORIN ZĂGĂNESCU 


Dacă anul 1961 a însemnat epocalul zbor cosmic al neuitatului luri Gagarin, 1963 — pătrunderea 


unei femei în Cosmos — Valentina Tereșkova-Nikolaeva, iar 1965 — prima părăsire a navei cosmice 
în zbor (Alexei Leonov), anul cosmic 1968 poate fi denumit «anul pregătirii asaltului Lunii». În adevăr, 
stațiile sovietice «Sonda»-5 și «Sonda»-6 realizează prima recuperare a unui aparat revenit din regiunea 
lunară, iar cei «patru cosmici», Beregovoi, Schirra, Eisele şi Cunningham redau încrederea necesară 
în tehnica spațială. În fine, în decembrie, ansamblul cosmic «Apollo»-8 avind la bord pe cosmonautii 
colonel aviator Frank Borman, căpitanul de navă James Lovell si maiorul-pilot William Anders a efec- 
tuat in premierá un zbor cosmic record de 147 de ore (867 000 km), in care s-a «desprins» din zona de 
atractie a Terrei, a efectuat zece rotatii in jurul Lunii si a revenit precis, cu aproape 40 000 km/orá, pe 


planeta natalá. 


Ín cele ce urmeazá vom prezenta citeva caracteristici ale ansamblului cosmic «Apollo», precum 
si unele aspecte tehnice ale acestui zbor. 


chetá AJ-10-137 cu combustibil lichid. Dezvoltind aproape 10 to- 
ne-tractiune, acest motor, care a funcţionat bine în cursul re- 
centei experienţe, a fost pornit de mai multe ori, permitind cori- 
járile traiectoriei, înscrierea pe orbitele circumlunare si intrarea 
pe traiectoria de întoarcere. În afara combustibilului necesar 
(care nu a fost consumat decit partial), modulul de serviciu a 
mai cuprins surse de energie electrică, patru grupe de cite patru 
motoare fiecare cu tracțiunea de 45 kgf pentru stabilizare, cit și 
alte instalații auxiliare. 

n greutate de 5,2 t, capsula cosmică «Apollo», cu diametrul 
de bază de 3,9 m și înălțimea de 3,66 m, a oferit echipajului un 
spațiu locuibil de aproximativ 6,2 mi. Ea a fost acoperită cu un 
înveliş termorezistent format din patru straturi, avind o grosime 
variabilă între 18 şi 70 mm, capabil să reziste pină la 3 300 C! 

În cabină au fost plasate sistemele de climatizare şi presuri- 
zare, echipamentele de radio si TV, aparatura de orientare si 
navigație cosmică, calculatoare electronice, rezerve de oxigen, 


0 


ANSAMBLUL COSMIC «APOLLO» 


«Saturn»-5, avind 11 motoare-rachetá' principale, dezvoltă 
initial peste 3 700 de tone-tractiune; ea este capabilă să satelizeze 
in jurul Terrei 130 t sau sá trimitá spre Luná un vehicul de 45 t 

Ansamblul cosmic «Apollo», lung de 25 m si in greutate de 
43,1 t, este format din trei sectoare principale,un corp de legá- 
turá si un sistem reactiv de salvare in caz de avarie la start. 

Sectorul vehiculului de explorare lunará (modulul lupar) este 
format din vehiculul de coborire pe solul lunar si vehiculul de 
decolare de pe Lună (are o cabină de comandă pentru doi cos- 
monauți si un motor rachetă cu tracțiunea de 1,6 t). În decembrie 
1968 aceste vehicule au fost luate sub formă de machetă la di- 
mensiuni normale, ele urmind a fi incercate pe o orbitá circum- 
terestră la 28 februarie anul acesta, cu ocazia misiunii «Apollo»-9. 

Al doilea sector, modulul de serviciu, în greutate de 23,4 t, 
lung de 4 m și cu diametrul de 3,9 m, a fost dotat cu motorul ra- 


Graficul zborului 
cosmic (schematic) 
1 — startul de la Cape 
Kennedy; 2— nava 
este plasată pe o orbită 
terestră 
(aprox. 185 km); 

3 — după două rotații 
a fost pornit motorul 
celui de-al treilea etaj 
reactiv; ansamblul 
cosmic capătă o viteză 
de aproape 

39 000 kmlorá; 

4 — ansamblul cosmic 
,Apollo"-8 se 
delaseazà de al treilea 
etaj reactiv; 

5 — al treilea etaj 
devine satelit solar 

6 — la cca. 

64 000 km de Luná 
este depásitá zona 
echigravisferei; 

7 — este declanșat 
motorul sectorului 
(modulului) de 
serviciu, iar nava 
este satelizată In 
jurul Lunii 

(viteza 5 824 kmjorá); 
8 — se parcurg 
primele două orbite 
lunare (provizorie şi 
stabilă eliptică); 

9 — din nou este 
pornit motorul, care 
permite apoi 
parcurgerea a opt 
orbite lunare 
circulare 

(H = 112 km); 

10 — este pornit din 
nou motorul 
sectorului de serviciu, 
care imprimă navei 
viteza de 

9 760 kmjorá; 

11 — „Apollo”-8 
atinge 39 600 kmioră; 
12 — este detaşat 
sectorul de serviciu 
Inainte de intrarea 

in atmosferá; 

13 — amerizarea are 
loc in Oceanul 
Pacific. 


străbată atlmoslera la inállimea optima pentr 
perigeu convențional de 45 km. 

Pentru ca nava spațială «Apoilo»-8 să fie frinată de la cca. 
39 000 km/oră pînă la viteza corespunzătoare deschiderii celor 
2 paraşute stabilizatoare (aproximativ 700 km/oră), pe o perioadă 
de cîteva minute,altitudinea scázind de la aproximativ 130 km la 
7 km, au acţionat deceleratii mari si şocuri puternice, datorite 
undei de șoc formate în fața «scutului termic» al cabinei. După 
desprinderea propulsorului cabinei, respectiv a modulului de 
serviciu, cabina «Apollo»-8 a fost orientată cu «scutul termic» 
pe direcția de zbor. Din calcule reiese cá, pentru recuperarea 
unui vehicul reîntors după un zbor selenar, altitudinea de zbor 
căreia îi corespunde o rezistență aerodinamică de patru ori 
mai mare decit greutatea aparatului este în jur de 35—45 km. 
Rezultă o dece'eratie de ordinul a 4 .و‎ Dacă, în urma abaterilor 
de la traiectoria calculată, altitudinea efectivă ar fi mai mare 
doar cu 10 km față de cea calculată, atunci deceleratia s-ar reduce 
la jumătate; o eroare în sens invers ar conduce la atingerea unei 
deceleratii de ordinul a 16 ہو‎ ceea ce, în cazul unei cabine pilo- 
tate, poate deveni fatal pentru echipaj. În această situaţie, adică 
în cazul cind se revine la o altitudine prea mică, capsula nu va 
rezista sarcinilor termice, iar socurile devin brutale pentru echi- 
paj. Dacă cumva se reintră «prea sus» în atmosferă, atunci apare 
riscul imposibilității reîntoarcerii pe Pămint! 

Astfel zborul este posibil într-un «coridor» lat de numai 42 km, 
a cărui limită inferioară este dictată de suprasarcina egală cu 
20 g, iar cea superioară (corespunzătoare unui zbor de 6 500 km) 
depinde de valoarea densității aerului necesară a împiedica 
«urcarea» din nou a cosmonavei în spațiul cosmic pe o traiec- 
torie balisticá. 

De mare importantá este valoarea unghiului sub care are loc 
reintrarea capsulei in atmosferá; in conditiile revenirii cabinei 
«Apollo», unghiul faţă de planul orizonta! local putea varia între 
5 şi 7,2 grade. Dacă acest unghi ar fi crescut peste limita supe- 
rioară cu un grad, s-ar fi ajuns la deceleratii de peste 30 g si la 
eforturi termice si socuri dinamice periculoase; pe de aitá parte, 
micsorarea cu numai un grad a limitei inferioare ar fi pus sub 
semnul întrebării coborirea pe sol: frinarea fiind prea mică, 
capsula s-ar fi plasat pe o orbită de satelit foarte alungită. 

Sistemul automat de orientare si de navigație al capsulei 
«Apollo» a permis pătrunderea precisă, cu aproape 11 km/s, 
în «coridorul de securitate». Deceleratiile au fost de ordinul a 
7 g, iar temperatura «scutului termic» a! cabinei, de 3 000 de grade. 
În fata părții tesite, frontale, a capsulei s-a format o intensă 


obținerea unui 


două grupe de paraşute si micromotoareie rachetă destinate 
orientării în spațiu (două grupe a cite 6 motoare, fiecare de 42 kgf 
tracțiune). Cabina are posibilitatea de cuplare cu vehicuiul 
lunar şi de comunicare cu interiorul acestuia, precum şi o por- 
tieră principală. 

Pentru cazuri de avarie la sol sau pînă la înălţimea de 56 000 m, 
deasupra cabinei a fost dispusă o rachetă cu pulbure, care putea 
catapulta cabina departe de racheta Saturn, pentru a permite 
apoi deplierea parașutelor de salvare. 

Toate sistemele ansamblului cosmic «Apollo» au funcționat 
ireprosabil, conform programului de zbor, permitind îndepli- 
nirea acestuia şi mai ales depășirea așa-numitelor «trei momente 
dramatice». 


CELE TREI MOMENTE DRAMATIGE... 


..pe traseul parcurs de «Apollo»-8 au avut loc marti 24 de- 
cembrie (plasarea pe o orbitá circumlunará), miercuri 25 decem- 
brie (accelerarea pentru înscrierea pe truiectoria de întoarcere) 
şi vineri 27 decembrie (parcurgerea «coridorului» de securitate 
pentru amerizare). 

..Era aproape ora 09 GMT în 24 decembrie cind de la centrul 
Houston s-a primit aprobarea ca echipajul să «frineze»; a fost 
orientată nava si pus în funcţiune timp de 4 minute şi 6 secunde 
motorul AJ-10-137 din modulul de serviciu. Deoarece manevrele 
de înscriere pe orbita lunară urmau să fie efectuate în timp ce 
ansamblul cosmic evolua în «spatele» Lunii, legătura radio cu 
centrul Houston a fost, pentru prima dată, întreruptă. Cea mai 
mică neregularitate sau defectiune la acest motor rachetă de 
aproape 10 tone-tractiune, în perioada pregătitoare pentru pla- 
sarea pe orbita lunară, ar fi condus la înscrierea pe o orbită 
eliptică «instabilă», prezentind riscul prăbușirii vehiculului pe 
Lună... Manevra a fost insă perfectă si la 10,24 GMT s-a anunţat 
că nava s-a plasat pe o orbită eliptică provizorie (315/112 km) 
pe care înainta cu peste 5 800 km/oră... 

Primul moment dramatic fusese depăşit! 

..Cele zece orbite lunare fuseseră parcurse. În dimineața 
zilei de 25 decembrie, la ora 5,41 GMT, avuses: loc si ultima 
convorbire cu centrul Houston: «Se pare că totul merge bine. 
Aveţi semnalul verde pentru «insertia extraterestră...» Apoi 
legătura s-a întrerupt si după încă 28 de minute de zbor Frank 
Borman dă comanda pornirii spre planeta natală. Este repus în 
funcțiune motorul AJ-10-137 şi «prietenul crevincios al cos- 
monautilor» își va face din nou datoria: după ce a funcţionat 
3 minute si 23 de secunde, a adus ansamblul cosmic la o viteză 
de peste 9 760 km/oră, cu care acesta s-a plasat pe traiectoria 
spre Terra. Desigur, o pană la motorul-rachetă în aceste con- 
ditii ar fi putut lăsa echipajul pe o orbită iunară, ceea ce l-ar fi 
condamnat, după o agonie de cca. opt zile, la moarte prin as- 
fixiere, deoarece rezervele de oxigen erau calculate doar pentru 
acest interval. In jurul orei 06,30 GMT, odată cu reluarea legăturii 
radio cu Houstonul, s-a consumat și cel de-al doilea moment 
dramatic. 

Recuperarea capsulelor spatiale care evoluează pe orbite 
eliptice foarte alungite, este complicată, datorită încălzirii aero- 
dinamice extrem de puternice, la traversarea atmosferei cu 
viteze apropiate de cea de-a doua viteză cosmică. Prima recu- 
perare intactă a unui vehicul spatia! automat, care a reintrat în 
atmosferă venind cu a doua viteză cosmică pe traseul Lună-Pă- 
mint, a fost reuşită de oamenii de știință sovietici, în septembrie 
1968, cu stația «Sonda»-5. Ulterior, în noiembrie, specialiștii 
sovietici au folosit pentru recuperarea stației «Sonda»-6 o meto- 
dă combinată: reducerea vitezei stației în atmosferă s-a realizat 
pe o traiectorie «oscilantă» (cuprinzind sectoare balistice şi cu 
«ricosare» de straturile dense). Deci se cunoaşte condiţia recu- 
perării: apropierea de suprafața Terrei trebuie efectuată la un- 
ghiuri mici, aproape de tangentă, si astfel ca aparatul spatial să 


Organizarea interioară a cabi- 
nei spaţiale «Apollo»: 

1 — dispozitiv de cuplare cu ve- 10 
hiculul (modulul) lunar; 2 -- tra- 
pa de acces la interiorul vehicu- 
lului lunar; 3, 15 — cartusele para- 


sutei de scoatere, respectiv de 
stabilizare; 4, 8, 9 — rezerve; 
5 — motoare rachetă pentru sta- 
bilitate la tangaj; 6, 7, 11, 12, 13 
— compartimente cu aparatură; 
10 — post de pilotaj (locul central 
nu este desenat): 14 — presu- 
rizare; 16 — parasutele principale. 


Jue 


influentá a Pámintului este In jur de 5,1 km/s, 
iar viteza de lansare este de 12,1—0,465= 
=11,635 km/s. Menţionăm că în zona de 
influență a Pămîntului, extinsă la o sferă 
cu raza de 900 000 km, mişcarea stației în 
raport cu Pămintul se va efectua după o 
hiperbolă. În raport cu Soarele, această 
parte a traiectoriei este un mic arc, care se 
racordează cu porțiunea eliptică, mult mai 
lungă, a traiectoriei stației. Pe traiectoria 
eliptică, unde predominantă este atracţia 
solară, urmează a fi parcurşi cei aproxima- 
tiv 250 milioane de kilometri pină la intrarea 
în zona de influenţă a planetei Venus. 

Este de presupus că, similar zborului 
stației «Venus»-4, pe această porțiune a 
traiectoriei va avea loc o corectare a para- 
metrilor de zbor ale stațiilor, care va permite 
ulterior înscrierea lor în «coridorul de secu- 
ritate» al planetei. Începind de la 600 000 de 
kilometri depărtare de centrul planetei Ve- 
nus, aparatul cosmic va pătrunde în sfera 
de acțiune a acesteia. Se va urma o traiecto- 
rie aproape hiperbolică, viteza crescInd con- 
tinuu, pIná la cca. 10,7 km/s, ceva mai mult 
decit a doua viteză cosmică raportată la 
planeta Venus. 


** Raza Pămintului — 6378 km; înălțimea do 
satelit artificial — 200 km; distanța medie Soare- 
Venus — 108 milioane km; accelerația gravitatio- 
nală venusianá — 8,61 m/s’; masa planetei — 
83% din masa Pămîntului; traiectorie circulară 
pentru Venus si în planul eclipticei. 


Începutul anului 1969 a si fost marcat 
de două evenimente cosmonautice de sea- 
má. La 5 ianuarie, ora 09 si 28 de.minute (ora 
Moscovei), respectiv la 10 ianuarie, ora 
08 și 52 de minute,din Uniunea Sovietică au 
fost lansate spre planeta Venus staţiile 
automate interplanetare «Venus»-5 si «Ve- 
nus»-6. Zborul acestor staţii este astfel 
programat încît la mijlocul lunii mai sta- 
tiile să ajungă la planeta Venus, ۴٥ 
un ansamblu de cercetări asupra atmosfe- 
rei acesteia. În acest fel este continuată 
cercetarea sistematică a «planetei furtu- 
nilor», activitate pe care specialiștii sovie- 
tici au amorsat-o la 12 februarie 1961 cu 
statia «Venus»-1. 


ZBORUL SPRE VENUS 


PRIMUL 
EVENIMENT 
COSMIC 

AL ANULUI 
1969: 


Ca si în cazul celorlalte lag spre 

Venus, și de această da ntrarea pe 
traiectoria interplaneta -a făcut de pe 
orbite intermediare,d& Sateliti ai Pămîntului, 
in acest fel au patut fi cunoscuţi parametrii 
je mișcaresăt stațiilor (împreună cu ultima 
treaptă achetei purtătoare) şi, probabil, 
s-asbBeneficiat de viteza de rotație a Pă- 
ntului.* 
Spre exemplu startul spre Venus al sta- 
tiei «Venus»-5 a fost dat la ora 10 și 47 de 
minute, ora Moscovei, pe cind statia evolua 
deasupra Africii; motorul ultimei trepte a 
funcţionat 228 de secunde, imprimind sta- 
tiei o viteză ceva mai mare decit cea de-a 
doua viteză cosmică. 

Un aparat cosmic care zboară de pe 
Pămint către o «planetă interioară», cum 
este cazul planetei Venus, efectuează de 
fapt o «cădere» spre Soare. De aceea, 
sensul vitezei de lansare de pe Pămint 
este contrar sensului de mișcare a Pămin- 
tului în jurul Soarelui; de asemenea, viteza 
aparatului cosmic trebuie să fie inferioară 
celei de revoluție a Terrei în jurul Soarelui 
(29,8 km/s). Pentru valori medii ale princi- 
palilor parametri în sistemul «Pămint-Ve- 
nus-stație-Soare»'*calculele arată cá valoa 
rea vitezei de scăpare a stației din zona de 


* Dacă lansarea se face la amiază, la ecuator, 
din valoarea numerică a vitezei de lansare se 
scade viteza de rotație proprie a Terrei, cca 
465 m/s. 


undă de şoc detaşată; energia obținută in procesul acesta tor- 


J. Young) vor primi permisiunea să coboare pe solul selenar! 

n caz contrar, aceasta va fi misiunea echipajului navei «Apol- 
lo-11» (iulie-august) sau, chiar, a navei «Apollo»-12, planificată 
să zboare la sfîrşitul anului. 

Fără a mai insista asupra felului cum este preconizată desfá- 
șurarea operației de aselenizare a doi cosmonauti pe Lună în 
cadrul programului «Apollo» — vom mai reveni cu date supli- 
mentare la timpul potrivit —, să încercăm a rezuma sarcinile 
științifice ce vor reveni, timp de 3 ore, celor doi «oameni în alb» 
ce vor cobori pe Lună. 

După ce cele 15 t a'e modulului lunar au fost coborite lin pe 
solul lunar, într-o zonă probabil indicată de Borman și colegii 
săi (cu ajutorul unui motor rachetă cu tracțiune variabilă și sus- 
pensie cardanică), cosmonautii trec la inspectarea vehiculului 
şi a terenului pe care s-a aselenizat. Este dezamorsat motorul, 
rezervoarele sînt plasate pe solui lunar, este oprită funcționarea 
platformei inertia!e, iar toate circuitele şi echipamentele, care pe 
Lună nu vor mai fi folosite, sint întrerupte. 

După intrarea în legătură cu stațiile terestre, echipajul verifică 
echipamentul individual şi se pregăteşte pentru părăsirea ca- 
binei: sint bransate circuitele vitale la echipamentul portativ, 
cabina este adusă progresiv la presiunea mediului exterior și, 
după 114 ore de la aselenizare, cosmonautii ating solul selenar. 
Urmează inspectarea modulului lunar, veriticarea tasării solului 
de către «picioarele» staţiei, fotografierea regiunilor apropiate, 
descărcarea aparaturii -științifice şi montarea unei antene de 
mare sensibilitate, ceea ce va reduce puterea necesară în emisie. 
Vor fi luate piná la 17 kg de esantioane din roca lunară. În de- 
cembrie anul trecut, N.A.S.A. a prezentat primele experiențe 
ce vor fi făcute pe Lună. Vor fi transportate: un sistem de trans- 
mitere (prin telemetrie) a datelor științifice, un seismograf pasiv, 
un detector de radiații solare și o antenă-reflector de semnale 
aser. 

Urmátoarele misiuni vor avea sarcini tot mai complexe, iar 
durata de ráminere pe solul lunar va creste succesiv, probabil 
piná la 18 ore. 


midabil de frinare de la 39 000 'a 700 km/orá s-a degajat sub forma 
unui flux termic de aproape 2 000 kcal/m?.s, ceea ce a adus aerul 
dintre undă și capsulă la peste 12 000 de grade. Ca urmare a 
ionizării intense a mediului din jurul cabinei, comunicațiile 
radio cu «Apollo»-8 s-au întrerupt tocmai în această dificilă 
perioadă de zbor. La ora 15,43 GMT, în aparate a răsunat vocea 
pilotului principal, J. Lovell: «Totul este în regulă». În acest fel 
s-a încheiat ultimul din «cele trei momente dramatice». 


«APOLLO»-9 SI «APOLLO»-10 VOR FI SUFICIENTE? 


Începind cu luna noiembrie 1967, programul «Apollo» a avut o 
desfășurare tot mai accelerată. Ansamblul «Saturn»-5—«Apol- 
lo»-4 a permis plasarea, în noiembrie 1967, a unei sarcini utile 
de 126,4 t pe o orbită circulară. După aproximativ două luni, la 
22 ianuarie 1968, «Apollo»-5 a asigurat primul zbor reușit al 
modululu ar, cu racheta «Saturn»-1 B. La 5 aprilie 1968, an- 

iblu! «Saturn»-5—«Apollo»-6 lansează o sarcină utilă de 
38,5 t pe o orbită circumterestră (178/363 km). Echipajul W. Shir- 
ra, D. Eisele şi W. Cunnigham reușesc, în octombrie, la bordul 
cabinei «Apollo»-7(lansatá de «Saturn»-1 B), un zbor circum- 
terestru prelungit (11 zile), avind un program vast de cercetári 
si manevre. 

Conform planurilor N.A.S.A. si avind in vedere succesul 
expediției «Saturn»-5—«A pollo»-8, in februarie 1969, la bordul 
cabinei «Apollo»-9, vor lua loc J. McDivitt, D. Scott si R. Schwei- 
kart. Pe o orbitá circumterestrá vor fi modelate operatiile cosmice 
la care «prima vioară» va fi modulul lunar. Condus de J. Mc- 
Divitt și R. Schweikart, modulul lunar va evolua pe orbită, se va 
cupla si apoi decupla de cabina «Apollo», va simula misiuni de 
schimbare a orbitei, de coborire pe Luná etc. 

In aprilie-mai anu! acesta ar urma sá fie lansat ansamblul 
«Saturn»-5—«A pollo»-10; dacă evoluția pe orbita lunară a modu- 
lului lunar si a cabinei «Apollo» va fi satisfácátoare, se prevede 
ca doi dintre membrii echipajului (Th. Stafford, E. Cernan si 


«Venus»-5 şi «Venus»-6 este deja realizată, 
pe trecventele de 922, 763 MHZ și respectiv 
920, 763 MHz, datele fiind prelucrate de 
Centrul de coordonare și calcul. 

Întru cit noile laboratoare cosmice urmea- 
ză a etectua atit cercetarea atmosferei pia- 
netei cit si a spatiului interplanetar parcurs, 
compartimentul orbital trebuie să includă: 
magnetometre, contoare pentru radiația 
cosmică, înregistratoare de hidrogen, oxi- 
gen și alte gaze, captatoare de particule 
cu sarcină electrică din ionosfera planetei, 
termometre, barometre și densimetre auto- 


statiilor au tost incluse aparatură de cerce- 
lare stiintificá a atmosferei planetei, insta 
latii de termoreglare etc. Pentru protectia 
fatá de radiatia solará si de actiunea fluxu- 
rilor termice de convectie intense este pro- 
babilá utilizarea unui material termorezis- 
tent si stabil, similar cu cel folosit pe 
«Venus»-4, 

Este sigur cà nu au fost omise: protejarea 
cu straturi ablative a invelisului rezisten! 
al laboratorului venusian, parasutele de 
frinare, dispozitivul de readucere In poziție 
verticală (la contactul cu suprafața plane- 


tei), de plutire la suprafatá, de radiocomu- 


i inregistratoare, cartuşe destinate analizei 
nicatii. De fapt, legătura radio cu stația 


gazelor la diverse depărtări de planetă etc. 


La închiderea editiei: 


AU FOST LANSATE 
NAVELE COSMICE 


,9SOIUZ-4* SI ,,SOIUZ-5* 


La 14 ianuarie a.c., ora 10,39 (ora Moscovei), si respectiv la 15 ianuarie 
a.c., ora 10,14 (ora Moscovei), au fost lansate din Uniunea Sovieticá 
navele cosmice «Soiuz-4» si «Soiuz-5», pe orbite circumterestre apro- 
piate. Nava cosmicá «Soiuz-4», pilotatá de cosmonautul locotenent- 
colonel de aviatie Vladimir Satalov, a evoluat initial pe o orbitá avind 
apogeul la 225 km, perigeul la 173 km, perioada de rotatie de 88,25 de mi- 
nute si inclinarea de 51 de grade si 40 de minute. La bordul navei «Soiuz-5», 
care s-a inscris pe orbitá avind apogeul la 230 km, perigeul la 200 km, 
inclinarea de 51 de grade si 40 de minute si perioada de rotatie de 88,7 mi- 
nute, s-a aflat echipajul format din It. colonelul inginer Boris Volinov 
(comandant), It. colonelul inginer cercetátor Evgheni Hrunov si candi- 
datul în științe tehnice Alexei Eliseev. În ziua de 16 ianuarie, ora 11,20 
(ora Moscovei), deasupra teritoriului Uniunii Sovietice a fost realizată 
joncțiunea celor două nave, prin manevre efectuate de piloții cosmo- 
nauti. 

Vom reveni cu amánunte asupra infáptuirii acestei prime statii cos- 
mice experimentale in numárul urmátor al revistei. 
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Jos: principalele componente ale unei staţii interplanelare automate de up «venus». 1 — sec- 
torul orbital; 2— sesizor de astroorientare; 3 — sesizor al orientării permanente spre Soare; 4— 
aparatul de coborire pe Venus; 5 — sesizor al orientării Soare-Pămint; 6 — sesizorul şi tija magne- 
tometrului; 7, 8 — antenă parabolicá cu directivitale ridicată; 8 — antenă cu directivitate scăzulă; 
9 — contor de particole din radiația cosmică; 10 — baterii solare; 11 — motor de corijare a traiec- 
toriei; 12 — micromotoarele sistemului de astroorientare. : 

Stinga: Traiectoria stației automate In zona de influenţă a Pămintului; d — distanța medie Pă- 
mint-Soare; 2R — diametrul zonei de influență terestră; P, şi P — poziţii consecutive ale Pámin- 
tului pe orbita sa; L — punctul de lansare; Z — punctul de scăpare din zona de influenţă a Terrei; 
Ve — viteza medie de revoluție a Terrei; V.— viteza de lansare; Vr — viteza de scăpare. 


یت وت تد ات ہت اخ PR‏ 


i 


„ZONA DE INFLUENȚĂ f 
A PĂMÎNTULUI , 


/ ORBITA 


Este de presupus că specialistii sovietici 
vor folosi, pentru coborirea lentă pe supra- 
fața planetei, aceeași tehnică a înscrierii 
în «coridorul de securitate», ca si în cazul 
stației «Venus»-4. La 40 000—50 000 km de 
Venus, stația urmează a fi orientată cu an- 
tena parabolică spre Pămint, pentru a emite 
semnale; înainte de intrarea în atmosfera 
venusiană, aparatul de coborire se desprin- 
de de restul stației. Urmează intensa frinare 
aerodinamică în atmosfera planetei, prin- 
cipial similară recuperării aparatelor «Son- 
da»-5 sau «Apollo»-8, dar complicată de 
conditiile proprii unei atmosfere foarte pu- 
tin cercetate şi la o depărtare de zeci de 
milioane de kilometri de Terra! 

O ultimá mentiune: urmátoarele perioade 
favorabile pentru lansári («fereastra cos- 
mică») spre Venus vor fi în jurul datelor: 
15 august 1970 şi 21 martie 1972. 


LABORATOARE 
TOT MAI COMPLEXE 


Programul sovietic de studiere a planete: 
Venus are o desfășurare progresivă: el 
a inceput cu cele 643,5 kg ale staţiei «Ve- 
nus»-1, care a trecut la cca. 100 000 km de 
Venus, si a continuat cu staţiile «Venus»-2 
(963 kg, a trecut la 24 000 km de Venus) 
si «Venus»-3 (960 kg, a atins la 1 martie 
1966 planeta «țintă»). Cea mai importantă 
etapă pină în prezent a fost realizată de 
«Venus»-4 (1 106 kg), care la 18 octombrie 
1967 a coborit lent pe Venus. Principala 
sarcină ştiinţifică a acestei stații, integra! 
îndeplinită, a fost determinarea și trans- 
miterea caracteristicilor fizico-chimice fun- 
damentàle ale planetei Venus. Greutatea 
utilă mărită la 1 130 kg a staţiilor «Venus»-5 
și «Venus»-6 permite a aprecia cá a fost 
inclusă o gamă mai largă de aparatură ştiin- 
tifică şi de măsură, 

n afara unui fanion cu chipul lui V.I. Le- 
nin şi cu stema Uniunii Sovietice, la bordul 


TRAIECTORIA STAȚIEI 
ÎN RAPORT CU PĂMÎNTUL 
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Protecţia muncii este o problemă socială de cea mai mare importanţă. 
De aceea în fara noastră i se acordă o deosebită atenţie. 
Astfel, dacă în 1960 cheltuielile pentru măsurile de protecție a muncii 


au fost de circa 445 milioane lei 


în 1965 valoarea lor a atins 950 de milioane lei, 


iar în 1968 au ajuns la un miliard 400 milioane lei. 


Pentru a dezbate mai pe larg implicaţiile tehnice 


și sociale ale acestui capitol al cercetării științifice, 


ne-am adresat celor în drept, 


adică cercetătorilor de la Institutul de protecția muncii din București. 


La dezbateri au participat: 


Dr. ing. TRAIAN PENESCU, directorul institutului 
Ing. VOICU VICTOR, sef de secție 

Ing. LIVIU MACOVEANU, șef de secţie 

Ing. PAVEL PODJEVIU, şef de secție 

Dr. HERMAN HILDA, şef de laborator. 


volutii industriale pe arena producției materiale. Abia acum pro- 
tectia muncii capătă si un pronunțat caracter social, Cazul mun- 
citorului Bozan din nuvela «Uzina vie» a lui Alexandru Sahia 
este elocvent. Pierderea piciorului de către acesta se datorește 
inexistentei unei minime protectii a muncii, fapt des întiinit In 
societatea capitalistă. Aceasta dovedește că în epoca masinis- 
mului a apărut pregnant și problema protecției muncii, cu mul- 
tiplele ei aspecte tehnice si sociale. Faptul rezultă si din nenumă- 
rate statistici mai vechi sau mai noi, care arată graficul mereu 
în creştere al numărului de accidente. În Anglia si R.F. a Germa- 
niei, chiar şi astăzi există anual foarte multe accidente. Acestea 
se datoresc nu numai lipsei unor dispozitive tehnice privind pro- 
tectia cu care ar trebui înzestrată unealta modernă de lucru, dar 
și solicitărilor nervoase tot mai accentuate la care este supus 
muncitorul de către industria modernă. Uneori aceste solicitări 
trec dincolo de posibilitățile fiziologice aie organismului uman. 

Dată fiind această situație, au început să apară pe arena mon- 
dială o serie de instituții de cercetare specializate destinate pro- 
tectiei muncii. Astăzi cercetarea științifică în acest domeniu se 
bucură de o mare atenție pretutindeni, cu toate că sistemul de 
organizare diferă de la o țară la alta. În țările socialiste, de pi!dă, 
funcționează institute de cercetări care se ocupă cu probleme 


O PARALELĂ A TEHNICII MODERNE 


PROTECTIA 


SCURT TRATAT DE ISTORIE 
ÎN DOMENIUL PROTECȚIEI MUNCII 


Redactorul: Trebuie să recunoaștem de la bun început că 
problema protecției muncii constituie un laitmotiv al pro- 
ductiei de bunuri materiale. Cred deci cá ar fi bine să pornim 
2" noastră de la aceste considerente. Ce părere 
aveți 

Dr. ing. Traian Penescu: Nu există încă în literatura tehnică 
de specialitate o istorie a protecţiei muncii. Cind se va scrie, și 
se va scrie curind, avind în vedere importanța domeniului, va 
începe cu siguranță de la istoria modurilor de producție, de la 
apariția uneltei ca instrument al muncii. Intrată în circuitul pro- 
ducerii de bunuri materiale. unealta s-a transformat continuu, 
perfectionindu-se pină la a atinge complexitatea ٣ 
acceleratoare nucleare. Desigur, între cei 2 poli, între unealta 
de piatră slefuitá și acceleratorul nuclear, este o diferență uriașă, 
înăuntrul căreia începe întreaga civilizație omenească. Aceeași 
diferență există cu siguranţă si între «protecția muncii» din peri- 
oada primelor moduri de producție și cea contemporană. Ca să 
precizăm. orotectia muncii a căpătat într-adevăr substanță odată 
cu dezvoltared industriei manufacturiere, cu apariția masinismu- 
Imi în arena forțelor de productie, cu desfășurarea primei re- 


generale ca: reaiizarea de dispozitive de protecție la mașinile 


Proletari din toate ţările, uniţi-vă! 
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Prezentarea grafică: N. NICOLAEV. Tehnoredactor: C. DANELIUC. t 
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stituie un factor incredibil ae pozitiv. 

În altă ordine de idei vreau să remarc locul important pe care-l 
acordă oamenii de știință protecţiei din domeniu! electrosecurită- 
tii. Tot mai mult — si pe bună dreptate într-o epocă impregnată 
de electricitate — se au în vedere stabilirea gradului de izolație 
a diferitelor materiale, realizarea unor dispozitive pentru întreru- 
perea automată a curentului la apariția tensiunilor periculoase 
și a unor dispozitive pentru întreruperea alimentării cu curenta 
aparateior în cazul unor avarii. 

Ing. Voicu Victor: O largă răspindire o au si temele de cer- 
cetare care se concretizează prin elaborarea unor normative spe- 
cifice diverselor utilaje sau normative cu caracter general. Un 
loc aparte îl ocupă normativele de proiectare. O mașină sau chiar 
o uzină trebuie proiectată după anumiţi parametri ai protecției 
muncii, lucru foarte important la ora actuală în lumea construc- 
torilor. De aceea, cercetarea pe plan mondial se fixează îndeosebi 
asupra normativelor de proiectare și executare a maşinilor, de 
proiectare si reparare a laminoarelor si a altor colosi ai tehnicii 
din mai toate industriile. 

Mai mult decit atit, unele teme de cercetare se concretizează 
în stabilirea unor condiţii tehnice privind activitatea la diferite 
locuri de muncă, cum ar fi secţiile calde și liniile automate în tur- 
nătorii. 

Un aspect deosebit al orientării activității de cercetare îl con- 
stituie avizarea de proiecte, de prototipuri, avizarea punerii în 
funcțiune a instalațiilor și utilajelor, verificarea proiectelor pen- 
tru noile obiective industriale, a amplasării acestora, a avizării 
tehnologiilor noi şi a tehnologiilor străine care se asimiiează. 


COORDONATE NOI ÎN TEHNICA SECURITĂȚII 
SI MEDALIA DE AUR DE LA NANCY 


Redactorul: Am vázut piná acum, intr-o succintá trecere 
in revistá, stadiul actual al cercetárilor privind protectia 
muncii. Consider cá este timpul sá dezbatem acest capitol 
arátind realizările oamenilor de știință români în acest do- 
meniu. Spun acest lucru bazindu-má și pe recenta medalie 
de aur obținută la expoziţia internațională de la Nancy de 
una dintre invențiile românești din domeniul protecției 
muncii la ferăstraiele electrice. În consecință deci, care 
este stadiul cercetărilor la noi în țară? 

Dr. ing. Traian Penescu: Mai înainte de orice aș vrea să spun 
că, în ansamblul măsurilor luate pentru dezvoltarea cercetării 
științifice In, tara noastrá,o atenție deosebită a fost acordată si 
cercetării pentru protecția muncii si sănătății oamenilor, grija 
pentru om constituind o trăsătură esențială a statului nostru. 
lată de ce activitatea de protecție a muncii trebuie să țină In per- 
manentá pasul! cu progresul general al industrializării țării noas- 
tre, să fie continuu perfecționată și să răspundă cit mai complet 
procesului modern de producție. Problemele deosebit de com- 
plexe ridicate de protecția omului în timpul desfăşurării activității 
sale în producție sint studiate pe de o parte în institutele de cer- 
cetári departamentale si ale Academiei Republicii Socialiste 
România si laboratoarele uzina!e, iar pe de alta în Institutul de 
cercetári stiintifice pentru protectia muncii creat si profilat pen- 


MUNCII 


si utilajele folosite în constructii, funiculare; stabilirea metodelor 
pentru eliminarea zgomotelor si vibratiilor la construcția masi- 
nilor; studiul lacurilor și vopselelor din punctul de vedere al 
protecției muncii. 

În unele țări însă există și institute de cercetări de protecția 
muncii care abordează numai problemele specifice ale unor ra- 
muri industriale, cum ar fi: întocmirea de norme de tehnica se- 
curitátii la repararea laminoarelor sau de norme de proiectare 
si construcție a iluminatului în mine. 

O importantá activitate de cercetare stiintificá de protectia 
muncii se desfășoară si în cadrul unor laboratoare sau secții 
din întreprinderi și instituții și în unele institute de cercetări de- 
partamentale care se ocupă partial de probleme de cercetări de 
protecția muncii. 

În alte țări, cercetările de protecția muncii au un caracter com- 
plex. Astfel sint organizate institute de cercetare de protecția 
muncii finanțate de stat, care abordează probleme generale, si 
institute de cercetári finantate de cátre intreprinderi sau companii 
particulare, care studiază în general probleme de protecția mun- 
cii cu caracter aplicativ. 

O puternicá activitate de cercetare in domeniul protectiei mun- 
cii se desfásoará in cadrul institutelor de invátámint superior, 
precum si In cadrul unor institute de cercetári care se ocupá par- 
tial de problemele de cercetare de protectia muncii. În general, 
activitatea de cercetare in aceste institutii se efectueazá pe baza 
unui contract cu platá. O pondere importantá o are si activitatea 
de cercetare de protectia muncii care se desfásoará in labora- 
toarele întreprinderilor si în laboratoarele particulare. Si in acest 
caz cercetárile se efectueazá pe bazá de contract cu platá. 

În contextul cercetărilor, cea mai mare pondere o au temele 
de cercetare din domeniul tehnicii securitátii, al zgomotului, al 
ventilatiei, al electrosecuritátii, al radiatiilor calorice si al sub- 
stantelor chimice. Se au astfel în vedere crearea de mașini de 
perforat automat fără praf, crearea de sisteme de protecție la 
manevrarea vagoanelor în mine, realizarea de dispozitive de 
protecție la mașinile de prelucrare a lemnului, la piese cu excen- 
Aric, ia mașinile și utilajele folosite în construcții, la funiculare, 
teleferice etc. 

În domeniul zgomotului si vibratiilor se urmăresc, printre alteie, 
micșorarea vibratiilor perforatoarelor pneumatice și a polizoa- 
welor de curățire a tablelor și stabilirea celor mai optime metode 
pentru eliminarea zgomotelor si vibratiilor. 

Redactorul: Nu trebuie să ne mire acest fapt, deoarece 
epoca contemporană este nu numai epoca energiei nucle- 
are si a zborurilor in Cosmos, dar si epoca de virf a zgomo- 
telor si vibratiilor, a poluării atmosferei cu diferiți reactivi 
chimici. 

Ing. Liviu Macoveanu: Pe bună drepiate ati făcut această 
remarcă. Eu vreau în acest sens să dau un exemplu. În ultimul 
timp se vorbește tot mai mult de cea de-a doua «viață» a automo- 
bilului electric. A început în diverse țări construirea unor astfel 
de mașini ultraperfectionate tocmai datorită faptului cá ele eli- 
mină pe de-a-ntregui zgomotul şi poluarea chimică provocate 
de automobilele clasice, ceea ce pentru viața unui mare oraș mo- 
dern, cum ar fi New Yorkul, Londra, Parisul sau Bucureștiul, con- 


pinza ferăstrăului în timpul lucrului. Pentru ferástraiele circulare 
de retezat cu ax si masă fixă, pentru frize si cherestea, care se gá- 
sesc în fabricile pentru prelucrarea lemnului, s-a realizat, de ase- 
menea, un dispozitiv eficace pentru evitarea accidentelor, care 
folosește un sistem de protecție cu dublă avertizare. La Salonul 
international de securitate a muncii de la Nancy, unde a avut loc 
anul trecut un concurs pentru cele mai bune inventii de dispozi- 
tive pentru protecția muncii, R.S. România a obținut premiul | cu 
acest dispozitiv, despre care revista «Ştiinţă și tehnică» a publicat 
un articol în numărul din decembrie anul trecut. 

Masini!e de rindeluit au tost in aceeași masura în atenția insti- 
tutului nostru, deoarece din lipsa unor dispozitive eficace se pot 
întimpla accidente, care se soldează cu invaliditatea muncitoru- 
lui ce le deservește. Pentru eliminarea lor s-a realizat un dispo- 
zitiv de protecție special, care a fost experimentat cu rezultate 
bune si se găsește aplicat la C.I.L.-Reghin. 

Tot în cursul anului 1968 s-au realizat o serie de dispozitive de 
siguranță pentru excavatoarele macara EO-3 si EO-5, fabricate 
de «Progresul»-Bráila, avind drept scop limitarea Inclinárii bra- 
tului, precum și limitarea cursei maxime de ridicare a organului 
de suspendare a sarcinii. 

In urma unu! studiu etectuat s-a elaborat si un nou procedeu 
pentru răcirea uscată a cocsului, la care se asigură și epurarea 
gazelor fierbinți și aplatizarea curbei de generare a vaporilor de 
apă din recuperatorul de căldură. Lucrarea a fost aplicată de 
către IPROMET în proiectul ce s-a întocmit pentru instalația de 
răcire uscată a cocsului brichete de la Uzina «Victoria»-Călan. 


VENTILATIA INDUSTRIALĂ ÎN... PRIM-PLAN 


Redactorul: În nomenclatura institutului, una dintre ver- 
tebrele principale o constituie și secția de ventilație indus- 
trială, piesă de artilerie grea în complexul protecției muncii 
la noi în țară. Am dori să ne redati pe scurt filmul cercetări- 
lor din acest sector. 

Ing. Voicu Victor: Trebuie să spun de la bun început că sec- 
tia de ventilaţie industrială studiază un cerc foarte larg de pro- 
bleme legate de combaterea degajărilor de substanţe nocive, 
combaterea temperaturilor ridicate si a radiaţiilor calorice, pre- 
cum şi asigurarea aerului proaspăt, condiționat, la locul de mun- 
că, respectindu-se regulile privind umiditatea, temperatura și 
mișcarea curenților de aer în limitele admise de normele repu- 
blicane de protecția muncii. De asemenea se studiază și se rea- 
lizează dispozitive pentru captarea și reținerea prafului nociv, 
care apare In numeroase operații tehnologice. 

O atenţie deosebită s-a acordat problemelor legate de îmbu- 
nátátirea condițiilor de muncă în industria siderurgică, metalur- 
gică și minieră. Astfel s-a elaborat un studiu asupra problemelor 
privind aerajul și captarea prafului la săparea tunelelor folosite 


În marile hale industriale 
aerul este impurificat de par- 
ticule în suspensie (praf, pro- 
duse de ardere etc.). Aces! 
aspirator industrial constituie 
un mijloc de curățare și con- 
ditionare a aerului din ateliere. 
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Secția electronică si ra- 
diaţii a Institutului de cer- 

cetári ştiinţifice pentru pro- 
tecția muncii: se verifică 
emițătorul instalaţiei de e- 
misie și recepție pentru 
protecţia revizorilor de cale 
ferată (realizare a institu- 
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tru a studia și rezolva probiemele generale din domeniul respectiv, 

Reaactorul: După cite știm, în institut funcționează 4 secții 
de cercetare științifică, cu 10 laboratoare subordonate, și 
două laboratoare de cercetare care depind direct de condu- 
cerea institutului. Printre acestea se numără și secția de 
tehnica securității. Care sînt parametrii productivi ai aces- 
tei secții? 

Ing. Pavel Podjeviu: În cadrul secției de tehnica securității 
s-au realizat o serie de dispozitive de protecție pentru evitarea 
accidentelor la diferite utilaje folosite în industrie. « 

Astfel, pentru presele cu frictiune care sint folosite pentru lu- 
crări de presare la cald şi la rece a metalelor, precum si a altor 
materiale s-au elaborat un dispozitiv care asigură reținerea vo- 
lantului în cazul ruperii şurubului de antrenare și un dispozitiv 
care împiedică prinderea miinii sau a degetelor între poanson si 
matritá. Ambele dispozitive au un spectru larg de aplicabilitate. 
Ele pot fi introduse la presele cu frictiune utilizate în atelierele 
de presare la rece, în atelierele de forjare, în industria materia- 
lelor refractare etc. Aceste dispozitive au fost experimentate cu 
rezultate bune şi se găsesc în exploatare la întreprinderea «Elec- 
troaparataj» din București și întreprinderea «Refractar» din Alejd. 

Pentru evitarea accidentelor la masini!e folosite la prelucrarea 
lemnului s-au realizat dispozitive de protecție pentru cîteva tipuri 
de ferăstraie circulare cit şi pentru mașinile de îndreptat. Astfel 
s-a construit un dispozitiv de protecție pentru ferăstraiele cir- 
culare basculante, care Ingrádeste zona periculoasă parcursă 
de pinza ferăstrăului In cursa ei activă, și un sistem de blocare 
a comenzii pinzei în momentul în care dispozitivul nu se găsește 
în poziție de lucru. De asemenea se asigură protecția muncito- 
rului la schimbarea pinzei, eliminind posibilitatea actionárii acci- 
dentale a ferăstrăului la executarea acestei operații. 

Pentru ferăstraiele circuiare extensibile folosite la retezarea 
materialului lemnos s-a realizat un dispozitiv de protecție care 
evită contactul accidental al miinii sau corpului muncitorului cu 


tului). 
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telor iungi aflate în zona căii ferate. 

Cit privește laboratorul de electronică, aici se studiază și se 
execută prototipuri de aparate și dispozitive, printre care se nu- 
mără: aparate pentru sesizarea și semnalizarea unor pericole 
posibile în cursul proceselor tehnologice; detectoarele de gaze 
cu semnalizare optico-acustică, aparatele pentru măsurarea 
diverselor reacții fiziologice, necesare determinării capacității 
de muncă sau adaptării la diferite activități, automatizările la o 
serie de procese tehnologice, în vederea reducerii eforturilor, 
In'áturárii pericolelor de accidente, conducerii de la distanță a 
unor procese tehnologice periculoase, generatoare de noxe, cu 
ajutorul televiziunii în circuit închis si al telecomenzilor. 

O ultimă problemă pe care as vrea s-o ating este protecția 5 
de radiaţii ionizante. În acest sens se studiază metodele și dis- 
pozitivele de dozimetrie care să ducă la organizarea tehnică a 
unei protectii eficace prin reducerea ta minimum a pericolului 
de iradiere, care apare în orice împrejurare cind se lucrează în 
prezența surselor de radiaţii ionizante. Astfel s-au cercetat pro- 
bleme de protecție contra radiațiilor electromagnetice, pene- 
trante în defectoscopia materialelor din industria constructoare 
de mașini, în măsurarea gazelor radioactive şi în protecția privind 
utilizarea în industrie a vopselelor luminiscente radioactive. În 
cadrui laboratorului s-a mai proiectat si realizat un avertizor de 
radiaţii cu posibilitatea de reglare a debitului dozei, precum și 
un colector de ioni pentru măsurarea ionizării în spaţiile închise. 


PROTECȚIA MUNCII ȘI FIZIOLOGIA ORGANISMULUI 


Redactorul: În cadrul cercetărilor de protecție a muncii 
un loc important îl ocupă problemele referitoare la orga- 
nismul muncitorilor, adică cercetările de igienă, fiziologie 
și psihologia muncii. Care este situaţia la noi în țară? 

Dr. Herman Hilda : Cercetările respective constau din stu- 
dierea condițiilor de muncă și a influenţei acestora asupra mun- 
citorilor, în industrie, agricultură și alte domenii de activitate. 
Un accent deosebit se pune pe găsirea și cunoașterea factorilor 
care au o acțiune nefavorabilă asupra organismului omului, de- 
terminînd diferite tulburări, scăderea capacității de muncă, îm- 
bolnáviri, accidente, pentru a putea alege si aplica măsurile de 
protecție a muncii cele mai eficace. Pentru aceasta se studiază 
factorii fizici (microclimatul, radiațiile, zgomotul si vibraţiile, pre- 
siunea atmosferică), climatici (compoziția chimică a aerului, sub- 
stantele toxice din aer) si biologici (microbi patogeni, paraziți) 
de la 'ocul de muncă, pentru a depista momentul apariţiei lor, can- 
titatea sau intensitatea lor. 

De asemenea, se studiază modificările care se produc în func- 
tiile organismului în timpul muncii, solicitările fiziologice si 
psihice determinate de diferite activități, procese tehnologice, 
utilaje în vederea rationalizárii acestora pentru reducerea obo- 
selii si creșterea capacității de muncă. 

O altă problemă importantă este cercetarea eficienței anatomo- 
fiziologice și psihologice a dispozitivelor instalaţiilor şi echipa- 
mentelor de protecție, întrucit este necesar ca acestea să cores- 
pundă nu numai din punct de vedere tehnic, ci și din punctul de 
vedere al caracteristicilor organismului omului. 

Pentru stabilirea acestor elemente se cercetează reactii'e dife- 
ritelor sisteme, aparate și organe ale corpului omenesc (apara- 
tul circulator, aparatul respirator, sistemul nervos, organele ve- 
derii şi auzului etc.), se fac măsurători antropometrice, se de- 
termină intensitatea efortului. Pe baza rezultateior obținute în 
aceste cercetări, se elaborează norme, instrucțiuni, se stabilesc 
parametrii ce trebuie respectaţi la proiectarea utilajelor, la or- 
ganizarea muncii, la realizarea dispozitivelor și echipamentelor 
de protecție. Tot pe baza lor se stabilesc limitele maxime admise 
pentru diferiți factori nocivi din mediul de muncă (concentra- 
tille maxime admise pentru substanțele toxice, intensitatea 
radiaţiilor etc.), examenele medicale la angajarea muncitorilor 
şi examenele medicale periodice, durata timpului de muncă etc. 

Pentru a se putea proiecta măști de protecție contra gazelor 
şi prafului care să corespundă caractbristicilor organismului 
omului s-au făcut, de exemplu, măsurători antropometrice ale 
feței și capului pe citeva mii de muncitori din diferite întreprin- 
deri industriale și unități agricole; s-au efectuat cercetări fizio- 
logice în laborator privind influenţa pe care o pot avea mástile 
asupra respirației omului. Pe baza datelor obținute s-au stabilit 
dimensiunile și forma feței de mască corespunzătoare populației 
adulte din tara noastră, volumul spațiului mort şi rezistenta la 
inspirație si expiratie, a maștii, aimensiunea și torma vizori!or, 
-precum și amplasarea acestora pe față în asa fel incit purtarea 
măştilor respective să fie cit mai ușoară. 

Pentru realizarea instalațiilor de iluminat în atelierele de su- 
dură și în industria încălțămintei, s-au tacut cercetari privind o- 
boseala organului vizual în diferite conditii de iluminat. 

S-au cercetat aspectele fiziologice şi psihologice ale muncii 
la înălțime pe șantierele de construcții, stabilindu-se măsuri me- 
dicale psihologice si organizatorice care să contribuie, alături 
de măsurile tehnice, la prevenirea accidentelor de muncă prin 
cădere. 


în construcțiile hidrotehnice, studiu care a fost valorificat la ela- 
borarea proiectelor de execuţie a instalaţiilor de aeraj de la Hidro- 
centrala «V.I. Lenin»—Bicaz si Hidrocentrala «Gheorghe Gheor- 
ghiu-Dej»—A rges, precum si la proiectele de aeraj ale lucrărilor 
miniere subterane. 

Pentru combaterea Imbolnávirilor de silicozá, sectia de ven- 
tilatie industrialá a institutului a elaborat studii multiple privind 
despráfuirea grátarelor de dezbatere a formelor si pieselor tur- 
nate. Printre acestea se numără sistemele de captare a prafului 
de la cabinele de sablare a pieselor mici, agregatul mobil de cap- 
tare a prafului silicogen depus pe pardoseli si utilaje si instala- 
tiile mobile de condiționare a aerului pentru mástile cu aductie 
de aer destinat locurilor de muncá unde existá perico! de Imbol- 
návire de silicozá sau saturnism si unde nu existá posibilitatea 
de ventilare locală sau generală eficientă. Toate aceste studii au 
fost valorificate prin punerea lor la dispoziția factorilor intere- 
sati, a ministerelor, institutelor de proiectare și întreprinderilor 
industriale. 

În ceea ce privește combaterea vicierii aerului cu gaze nocive 
s-au elaborat studii asupra captării gazelor și vaporilor nocivi 
la băile industriale de la uzinele «Timpuri noi», «Tractorul»—Bra- 
şov și Uzina «Elasticul»— Sibiu. O importanță deosebită prezintă 
și captarea gazelor și fumului de la sudarea electrică a pieselor; 
captarea gazelor și fumului degajat la elaborarea oțelului în cup- 
toarele electrice și basculante și sistemele de ventilare aplicate 
în proiectarea marilor obiective siderurgice de la Galaţi şi Hune- 
doara. În scopul combaterii temperaturilor ridicate şi a radiațiilor 
calorice de la cuptoarele industriale s-au efectuat de asemenea 
cercetări fructuoase, anihilindu-se astfe! radiaţiile calorice cu 
ajutorul ecranelor umede de protecţie, aplicate la Uzinele «Tim- 
puri noi» şi C.S. Hunedoara, temperaturile ridicate de la cabinele 
de comandă ale laminoarelor si podurilor rulante, precum si de la 
tablourile «Askania» ale termocentralelor. 

Pentru evitarea îmbolnăvirii muncitorilor datorită pătrunderii 
curenților reci de aer prin deschiderea ușilor și porților, secția 
de ventilație industrială a institutului nostru a studiat și realizat, 
pentru prima dată în tará,perdele de aer cald care au fost aplicate 
la «Forja tineretului» de la Uzinele «23 August», iar în prezent 
este generalizată la majoritatea întreprinderilor din țară. S-au 
efectuat, de asemenea, studii privind instalaţii de ventilare pentru 
dezagregarea cetii In boiangerii si vopsitorii, în industria alimen- 
tară, în bucătării, apoi studii referitoare la ventilarea laboratoa- 
relor de radiologie și chimie, precum și studii privind sisteme de 
ventilare prin aplicarea ejectoare'or la locurile de muncă unde 
există pericol de explozii, coroziune și eroziune. Aceste lucrări 
au fost puse la dispoziţia institutelor de proiectare pentru apli- 
carea lor în producție. 


DE LA ELECTROSECURITATE 
LA RADIAȚII IONIZANTE 


Redactorul: Pe arena mondială, așa după cum am observat 
la începutul dezbaterilor, un punct-cheie îl constituia con- 
struirea de dispozitive și aparate electrice de avertizare și 
semnalizare a pericolelor, construcțiile noi de aparate în 
domeniul ergonomiei, problemele de electrosecuritate, de 
iluminat industrial și de protecție contra radiațiilor ionizante 
în industrie. Ce ne puteți spune în legătură cu cercetarea 
autohtonă din aceste «zone» ale protecției muncii? 

Ing. Liviu Macoveanu: În cadrul secției electrice, cele 4 labo- 
ratoare existente studiază tocmai astfel de probleme. Lucrările 
în cadrul laboratorului de electrosecuritate, de pildă, s-au axat 
în special pe soluționarea protecției împotriva electrocutărilor 
prin atingerea indirectă, adică prin atingerea unor elemente con- 
ductive ale instalaţiilor şi echipamentelor electrice, care nu fac 
parte din circuitele curenților de lucru (carcase, îngrădiri, ele- 
mente de susținere etc.), însă care se pot afla accidental sub ten- 
siune, datorită unor deteriorări ale izolatiei, ruperi de conduc- 
tori, influențe electromagnetice sau electrostatice, legături 
conductive cu elementele din zonele de influență a instalațiilor 
de legare la pámint sau de dirijare a distribuției potentialelor etc. 

Piná în ultimii ani, cele mai cunoscute si mai extinse protectii 
Împotriva atingerilor indirecte erau protecția prin legare la pá- 
mint și protecţia prin legare la conductorul nul. Dat fiind ritmul 
de dezvoltare al industriei noastre, precum și stadiul actual al 
instalaţiilor, aceste două sisteme de protecție construite nu au 
putut face față tuturor situațiilor. Înseși aceste două sisteme de 
protecție pentru domeniul lor de aplicare au trebuit să sufere 
modificări esențiale pentru a fi aduse ia nivelul tehnicii moderne 
și la o eficacitate superioară. Astfel, standardele privind legarea 
la nul şi la pămint, elaborate de noi pe baza unor cercetări sis- 
tematice, au avut ca rezultat practic micșorarea numărului de 
accidente prin atingerea indirectă la instalaţiile electrice de joasă 
tensiune. De asemenea, pentru rezolvarea problemelor complexe 
puse de linia ferată electrificată de 25 000 V s-au efectuat studii 
privind influențele electromagnetice și electrostatice, limitarea 
tensiunilor de atingere datorită legăturilor conductive ale obiec- 
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ociale contemporane creeazá In mod obiectiv o efervescen- 
15 intelectuală nemailntilnitá, o competiţie vizibilă a căutărilor, 
a dorinței de realizare și de a fi util, a dorinţei de a sti și in- 
fáptui. Cel mai «interesat» în a cunoaște este, desigur, tineretul 
indemnat spre aceasta prin permanentele... «cum», «de ce»... ? 
Pe nimeni nu mai surprinde acest fenomen. 

Descoperirile științifice contemporane, revoluția stiinti- 
fică-tehnică imperioasă, prezența multilaterală a tehnicii în 
viata zilnică — radioul, televiziunea, sateliții, călătoriile inter- 
planetare, pătrunderea în cele mai tainice adincuri ale mate- 
rie: — creează o curiozitate științifică si o sete de realizare pe 
deplin justificate în rindu! tineretului. 

De aceea nu ne surprinde că într-un orășel de pe malul 
Mureșului, cu o populație relativ mică, dar cu tineri entuziaști, 
s-a creat, luind-o înaintea unor alte orașe cu posibilități mult 
mai mari, un locaș al tehnicii; un loc unde se plămădesc ex- 
periente si In care, cu migală și pricepere, se nasc forme 
miniaturale din lemn, plastic și metal. 

Cu aproape doi ani în urmă, la inițiativa comitetului U.T.C. 
din Reghin, un grup de tineri dornici de a-și dovedi pricepe- 
rea au constituit nucleul unei importante acțiuni care, mai 
tirziu, avea să polarizeze activitatea a peste 70 de tineri. Po- 
sibilitátile de început au fost extrem de modeste. S-ar putea 
spune că singurul lucru ce îl aveau era doar dorința lor de 
realizare. Apoi au obținut ceva spațiu în cadrul casei de cul- 
tură din oras — destul de incápátor și bine amenajat, deocam- 
dată (există și o piscină în care se fac încercările navomode- 
lelor), dar, cu siguranță, nesatisfăcător față de planurile si 
dorința de extindere pe care și le-au propus. Şi pentru a fi 
poate mai convingători, membrii acestui «cerc de cultură 
tehnică» — de fapt, aceasta este denumirea pe care și-au 
dat-o — au făcut din rezultatele activității lor de aproape doi 
ani o mică expoziție. Sint prezentate lucrările — navomodele 
și aeromodele — cele mai reprezentative. Multe dintre ele 
sint însoțite de diplome sau mențiuni primite cu ocazia di- 
feritelor concursuri republicane sau zonale. Un colt al expo- 
zitiei este rezervat unor activități de alt gen: artizanat și sculp- 
tură, unde papura, stuful, lemnul si fierul forjat au prins for- 
me și viață. 

De fapt, cercul tehnic pe care l-au realizat cuprinde cinci 
secții: navomodelism, aeromodelism, turism nautic, arti- 
zanat si sculptură. Si in toate cele cinci secții găsești același 
entuziasm și aceeași dorință de a face cit mai mult. 

l-am întrebat ce proiecte au pentru viitor. Si recunosc că 
nu sint puține. În primul rind, ar dori ca modestul lor cerc 
tehnic să se transforme într-un club al tineretului, care să 
funcționeze într-un local mare si spatios, condiție care i-ar 
ajuta să poată satisface cererile de primire a tuturor celor ca- 
re doresc să fie înscrişi; ar dori ca numărul secțiilor cercului 
să crească; să poată înființa, chiar anul acesta, o sectie de 
construcții de instrumente muzicale și, poate mai tirziu, una 
de electronică. Vor ca în vara aceasta să pregătească o ex- 
cursie pe Mureș pină la mare, cu ambarcațiuni făcute de ei; 
ar dori ca la viitorul campionat republican de aeromodelism 
și navomodelism realizările lor să fie iarăși premiate etc. 

Sint planuri pe deplin realizabile. Şi sintem convinşi că en- 
tuziastul tineret ai Reghinului nu ie va lăsa la început de drum. 

Revista noastră le urează tuturor succes deplin si așteaptă 
ca realizările celor din secțiile de aero şi navomodelism să 
fie prezente și la concursul pe care i-am organizar la Începutul 


acestui an. R. VLAICU 


Tumultuoasa si complexa dezvoltare a întregii activităţi 
5 


| 
| 


O altá directie a cercetárilor de protectia muncii, asa dupá cum 
s-a mai arătat, constă In stabilirea unor norme pentru toate ra- 
murile tehnice ale vieții economice, norme care trebuie cu stric- 
tete respectate. Dar pentru a fi respectate e necesar mai Intli să 
fie cunoscute. În această direcție, un rol important revine atit 
organelor de resort din cadrul unitátiior respective, cit și organi- 
zațiilor de masă, in special sindicale și ale U.T.C. Aceasta deoa- 
rece — așa după cum rezultă din experiența noastră — tinerele 
cadre de muncitori și tehnicieni trebuie puse la curent cu nor- 
mele de securitate, în primul rînd, si încă de la începutul activi- 
tátii lor în unitățile productive. Educaţia tineretului pentru pás- 
trarea sănătății și capacității lui de muncă constituie o sarcină 
de mare răspundere, fiindcă în nenumărate cazuri s-a observat 
că multe accidente de muncă au loc tocmai datorită ignorării cu 
bună știință sau fără a normelor de securitate a muncii. 


COORDONATELE DE MÎINE ALE PROTECȚIEI MUNCII 


Redactorul: Ca un epilog la toate cele discutate pînă acum, 
l-am ruga pe tov. director Penescu să ne prezinte cercetá- 
rile de protecția muncii din cadrul institutului prin prisma 
necesităților de miine, pe care dezvoltarea modernă a eco- 
nomiei noastre le vor impune cu siguranţă. 

Dr. ing. T. Penescu: Trebuie arătat de la început că institu- 
tul cu structura sa actuală acoperă numai parțial necesitățile din 
domeniul protecției muncii, întrucit problemele respective sint 
foarte variate și complexe. 

Există unele domenii și probleme care nu au fost abordate, 
iar altele s-au tratat într-o măsură insuficientă. De asemenea, 
trebuie arătat că problemele deosebit de complexe ale relațiilor 
dintre om și maşină depășesc cadrul strict al protecției muncii 
în înțelesul său restrins de prevenire a accidentelor și îmbolnă- 
virilor profesionale. În acest mod, prin grija pentru om trebuie 
înțelese nu numai măsurile obligatorii pentru ca oamenii muncii 
să nu se accidenteze sau ca procesul muncii să nu dăuneze să- 
nátátii, ci trebuie avute în vedere toate relaţiile de interacţiune 
dintre om si mașină în timpul muncii, astfel ca randamentul ge- 
neral al muncii să crească continuu, dind posibilitatea omului să 
gindească, să-și perfecționeze mașinile, să-și intelectualizeze 
munca. În această privință trebuie ca cercetările cu caracter teh- 
nic să fie completate cu aspectul lor psihologic, fiziologic, igie- 
nic si, numai după ce toate aceste laturi sint cercetate și cunos- 
cute, să se e'aboreze soluții tehnice specifice. 

In mod concret, institutul se va ocupa și de problemele de pro- 
tectie a muncii din sectoarele petrol-chimie, construcții si tran- 
sporturi, în care cercetări!e au fost pînă în prezent cu totul spo- 
radice. De asemenea, în sectorul ventilatiei industriale vor fi a- 
bordate problemele de fizica prafului, precum și studierea po- 
sibilității aplicării ultrasunetelor si a cimpurilor electromagne- 
tice sau electrostatice In precipitarea aerosolilor. 

Cit privește domeniul mijioacelor individuale de protecție, se 
vor extinde cercetările privind materialele de protecție împotriva 


radiațiilor calorice, infrarosii, ultraviolete, raze X si gama sau. 


împotriva undelor radio, în special a celor utilizate în radar De 
asemenea, trebuie abordate cercetări pentru găsirea celor mai 
corespunzătoare si eficiente dispozitive şi echipamente de pro- 
tectie, pentru diferite locuri de muncă. 

Cercetările în electronică vor fi dirijate si ele spre studierea 
efectelor cimpurilor de radiofrecventá asupra oamenilor, iar a- 
celea din iluminat industrial vor aborda și probleme de spectro 

Masă rotundă realizată de ION VĂDUVA 

Zgomotul şi vibra- (CONTINUARE ÎN PAG 9) 
tiile constituie unii din 
factorii nocivi ai vieți: 
moderne. În Institu- 
tul pentru protecția 
muncii se studiaza 
anihilarea lor pe baza 
ultimelor  descoperir: 
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stiintifice. 


Cunoscut cu decenii în urmă, invizibil, 
fără masă de repaus, iute ca lumina, 


capabil să străbată pereți materiali cu o grosime egală 


cu diametrul sistemului nostru solar, 


cel mai straniu reprezentant al faunei particulelor elementare, 


ăstreze vălul de taină. 


neutrinul, continuă să-și 


Universul întreg este scufundat într-un intens flux de neutrini. 


Alţii zic că ei poartă misterul premateriei, 


stelele, planetele și galaxiile fiind doar fluctuații locale 


practic nesesizabili. 


ale unui atotcuprinzător cimp neutrinic. 
Şi cu toate acestea ei trec pe lingă noi, 
pe lingă aparatele noastre de detecție, 


oarta tainei lor însă, ca soarta oricărui secret, este pecetluitá. کہ‎ 

n marea inclestare cu natura omul a învățat să răspundă cu ingeniozitate 
si siretenie enigmelor ridicate de lumea înconjurătoare. 
Si poate primele telescoape neutrinice «indreptate» spre Soare 


i alte stele nu constituie decit începutul. 


Inceputul sfirsitului tainei atit de ermetic păstrate de micul «neutrino». 
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NEUTRINUL 
A FOST PRINS ÎN CAPCANĂ 


Am văzut că odată prezisă existența 
neutrinului, «ursitoarele» i-au si hărăzit 
citeva trăsături de caracter și anume: spinul 
egal cul 
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însă fără a avea certitudinea «palpabilă» a 
existenței sale. 

Se impunea deci necesitatea detectării 
neutrinului, problemă ce avea să fie însă 
foarte dificilă. Prima încercare a fost făcută 
de Liepunski, care a ales o cale oarecum 
indirectă și anume captura K. Acest feno- 
men constă în captarea de către un proton 
din nucleu a unui electron de pe o orbită 
cea mai apropiată. Şi în urma acestei cap- 
turi este emis un neutrin. Odată cu emisia 
lui cu o anumită viteză, atomul rămas pri- 
mește un impuls de sens invers, un recul 
similar armelor de foc. Numai că acest 
impuls este extraordinar de mic și foarte 
greu de detectat. Totuși, măsurătorile au 
fost încununate de succes și s-a putut 
dovedi, în mod indirect, existența neutri- 
nului. 

Cercetătorii nu s-au mulțumit însă numai 
cu atit. Următoarea încercare făcută în 
S.U.A. a deschis seria experienţelor «gi- 
gant». Cowan și Reines, utilizind un reac- 
tor nuclear de 300 000 kW, au căutat, cu 
ajutorul unor cantități enorme descinti- 
latori, să detecteze reacţiile produse de 
neutrini. De fapt, experiența s-a făcut cu 
antineutrini, despre care va fi vorba mai 
jos (reactoarele nucleare sînt pujernice 
surse de antinegtrini). Reactorul lor furniza 
un flux de 5.10 9 antineutrini. Folosind me- 
tode ingenioase de eliminare a efectelor 
parazite, ei au reuşit să detecteze circa 


şi sarcina electrică zero. Acestea 


final erau cunoscute, era de așteptat ca 
pentru același proces electronul să fie 
emis cu o energie constantă de către nuclee 
identice. Experiența a arătat însă că, în 
anumite condiții, electronii emiși aveau 
energii mai mici decit valoarea presupusă. 
Acest fapt, aparent, contrazice principiul 
conservării energiei. 

Unde se pierde sau cine fură diferența 
dintre energia electronului emis și energia 
calcuiatá? Multă vreme nu s-a putut emite 
nici o ipoteză referitoare la acest «hot» de 
energie. 

Un nou fapt ne apropie însă de infractor. 
Este vorba de apariția unei alte necon- 
servări, și anume aceea a spinului (o mă- 
rime fizică specifică particulelor elemen- 
tare). 

Spinul neutronului, protonului și electro- 


nului au valorile: گت‎ sau — 3, Oricum 7 
2 
combina acesti spini, suma lor nu poate 
da zero, numărul particulelor care sint 
angrenate în proces fiind trei. Acest fapt 
impune ipoteza existenţei a încă unei parti- 
cule care să participe la reacție. Din această 
presupunere s-a născut neutrinul (îl vom 
nota cu Y), el fiind propus de către fizicia- 
nul elvețian Pauli. Noul descoperit trebuie 
să fie deci o particulă fără sarcină elec- 
trică, cu spin 3 și foarte greu de detectat, 


Odată născut şi botezat astfel de Fermi, 
neutrinul, ca orice nou născut, începe să 
pună probleme. آ8‎ problemele pe care 
neutrinul le-a pus de cînd a intrat în fizică 
și pină acum au dat mult de furcă cerce- 
tătorilor si, fără rezerve, se poate spune 
că încă multe taine sint legate de acest 
enigmatic membru al familiei particulelor 


elementare. 


Un loc de primă importanţă în studiul 
fenomenelor fizice îl au așa-zisele «legi de 
conservare». Respectarea lor este o carac- 
teristicá inviolabilá a naturii. Energia este 
o mărime a cărei conservare are loc în 
orice transformare. Era normal ca încăl- 
carea acestei legi într-un anume proces să 
dea naștere ori la descoperirea unei noi 
orientări, ori la detectarea unor lipsuri în 
cunoștințele noastre legate de acel feno- 
men. Un astfel de moment a avut loc în 
urmă cu trei decenii. Este vorba de dezinte- 
grarea p, descoperită de fizicianul englez 
Rutheford, și care împreună cu dezinte- 
grarea o» și y sint cunoscute sub denumi- 
rea comună de radioactivitate. 

Transformările amintite își au sediul în 
nucleul atomic, în a cărui compoziţie intră 
particule mai mici, și anume neutroni și 
protoni, de mase aproximativ egale. Neutro- 
nul nu posedă sarcină electrică, spre deose- 
bire de proton care este încărcat electric 
cu o sarcină elementară pozitivă. Dezinte- 
grarea p constă în transformarea unui 
neutron din nucleu într-un proton $i un 
electron. În acest caz, masa nucleului nu 
variază, în schimb sarcina sa electrică 
crește cu o unitate. Electronul generat 
astfel este expulzat din nucleu și împreună 
cu alti confrati, născuți în împrejurări simi- 
lare, constituie așa-zisa radioactivitate. 

Acest proces trebuie să conserve şi sar- 
cina electrică, fapt ce se verifică. Cunos- 
cînd cu precizie stările în care se găsea 
nucleul înainte de dezintegrare, precum și 
nucleul final, se determină cu precizie 
energia pe care trebuie să o preia electro- 
nul emis. Conservarea indică pentru ener- 
gia totală că: energia nucleului inițial — 
energia nucleului final + energia electro- 
nului emis. 

Cum energia nucleului inițial și a celui 


